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MOBILISSIMO 4C GENE- 

ROS O D O MINO 

D. ADAMO PHILIP- 

PO BARONI A CRON- 

berg, eqviti, SACRAE CAESA- 

M^ l M TAT:S ’ ET SERENISSIMI 
Principis Archicjucis Albcrci Camerario intimo &c. 

Domino meo^rariolillimo. 

Pportune fub hoc ipfum tem- 
pus , quo in Belgium ad Sere- 
ni/limos Principes iter ador- 
nat. Nobilifljma & Generofa 
Dom. V. Ta , prodit noftris for- 
mis in publicum^ editus Com- 
mentarius Bernardini Baldi Vrbinatis Gua- 
ftallae Abbatis in Ariftoteiis Mechanica. Is 
vir in omni fcientiae genere, at maxime inMa- 
thematicis difciplinis fuit verfatiflimus, quod 
m ulta ab eo praeclare ferip ta teftantur opera, 
«x qurbu^ucula edita, reliqua vero fpera- 
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EPISTOLA 

mus fuo tempore in publicam lucem produ- 
cenda. Cum vero nemini (itobfcurum Nobi- 
liflimie ac Generofae Dom. V/* id femper 
extitillc familiariflimum,vt tum domefticum 
otium ,\um maxime peregrinationes, quibus 
totam pame Europam, lumma cum laude 
circumicripfit,tum variarum linguarum per- 
feftovfu, tum Mathematicarum difciplina- 
rum notitia &. exercitio redderet iucudiores, 
nulla me tenet dubitatio quin &; Baldum Vr- 
binatem noftris typis loquent^m in hoc iti- 
• nere, quod a Deo felicitfimum Nobiliflimae 
acGenerofe Dom. V. rx precor, in fuum comi- 
tatum ac tutelam beneuolo animo fit admif- 
fura. Id rogo humillime fimulque precor, vt 
hanc meam typographiam plurimis iam re- 
tro annis de inclytas familiaeCronbergicas tu- 
tela gloriantem, fuofauoreprofequatur, vi- 
duaeque affli&ae fortunis beneuole adlpiret. 
Sic Deus Nobilill' &: Generofam Dom. V. ram 
illuftret omnibus bonis,eamqueR. mo 6cIll. mt> 
Principi ac Domino meo ClementifTimo, D. 
Ioanni Suicardo Archiepifcopo Mogunti- 
no Principi Eiedtori ac per Germaniam Ar- 

9 chican- , 





dedicatoria: 


chicanceliario &c. patruo fuo optatiflimo 
faluo florentique redhibeat faluum fimili- 
ter florentem ac incolumem. Moguntias e 
typographeio Vidua: Albinianx, honori No- 
biliflimx ac Gcnerofe Dom. Veftrx perpe- 
tuum dicato. Anno 1 62.1.^. Marti j. 
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j I ligent er legenti mihiquAfliones iU 
C quibas ea qua ad <cJi(Cecba- 
nicamfacultatem pertinent, expli- 
cantur , multa in mentem vente - 
• bant primum quidem eorum, qua ibi disbu~ 
. tantur,vtilitatem ,fubtilitatem , copiam admi - 
r* rabar. Tum ex animo dolebam, aureum hunc li- 

bellum prope negltgi , £f ab iis qui pulcherrimis 
hifcefiudiis dant operam , afiidue pra manibus 
m non haberi: ^Mlultas autem Auttori ipfi haben- 
das referendas effe gratias , qui tam egregiam, 
vtilem & probe mflruUam (upellechlem Archi - 
tettis ,Aiechanicis ,& omnibus fere ^Artificibus 
fuppeditauerit . oArfioetlis nomini afcnbitur 
Commentarius > licet nonnulli , fit ne Philofipht 
illius pr&darifiimi & acutifiimi labor , an non, 
adfirmarefiibdubitaueriqt. oAriflotelis tamen 
effe omnes fere meliores confintiunt : jdq netum 
ex p hr a fi, & explicatione , qua aArfiotclem fii- 
piunt,tum iudtciofubtilitatts & rationum, qui- 




but 






bus quefi iones ipfz ingeniofifime diluuntur. Vi- 
detur autem mihi, rem accuratiue exploranti, fa- 
tis verifimile (nullum enim habeo opinionis hu- 
ius affert oreirL> ) [ettionem effe hanc , & partem 
qyandam eius operis nobiltfiimi , quod idem au- 
ftor *De Problematibus edidit, hanc, nefcio 
quam ob caufdm ; nifi forte quodtrattatio mere 
Phy fica non fit, a reliquo corpore diftratfam at- 
que reuulfam. Jd certe quod ad rem facit, probe 
nouimus, Diogenem Laertium inter eat er a Ari - 
ftot elici ingenij monumenta Mechanica quoque 
adnumeraffe . Quibus con fideratis magnopere 
fiibit mirari , cur ij quipofi Ariflotelemfioruere 
at qyvixere, (Mechanici, Archimedes, Atheneus , 
Hero n. Pappus, & eat eri, nullam huius libe Ili fe- 
cerint commemorationem : & f ane debuerunt j 
nefy enim d vero ell difimile , ipfos per hunc ali - 
quat enus profeciffe. Verum enimuero cum inge- 
nui iUi fuerint homines , & nullatenus obtretta- 
t ores, credendum potius eH, Commentariolum i- 
Jlud, eorum euo, paucis cognitum , alicubi in ‘Bi- 
bliothecis latuiffe\etemm cetera quoq? sAriflo te- 
lis feripta , poft vetufla illa tempora , ante ^Ale- 
xandrum Aphrodifienfem , d multis fuiffe igno - 
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rata non dubitamus. Habemus fiquidem , Stra- 
bone teflejib. i ) . tAriftotelis , & Ebeophrafti bi- 
bliothecam ,poft ipjius Eheophrafli deceflum , ad 
IN deum cjuendam Scepftum, Corijci filium , qui 
eius fuerat auditor , peruenijfe ; poft hac libros , 
blattis olim 3 & humore corruptos, ApeiltconfTc- 
10 vendit os, & ab eo Athenas translatos , turru 
Athenis captis in Sylla poteftatem deueniffe , eof- . 
que tandem a Sylla acceptos , 'Tyrarintonerru w 
Grammaticunu , vt potuit melius emendat os 9 
promulgajje. Ex quibjis colligimtfs, mirum non 
. ejfe, Archimedi , Heroni , & alijs qui ante Syllam 
vixere, fuiffe incognitos, qutcquidftt , illud cer- 
tum efty Ariftotelem eorum omnium qui de Me- 
chanicis commentar ia’ edi dere , ejfe longe vetu- 
ftifttmum. fappusentm Hcroneiumor, Athe- 
nsus An him edi aqu alis , vterq enim fub Mar- 
cello , cui Athensus fuum de bellicis GMachinis 
libelludedicauit. Archimedes vero circa CXL. 
Olympiadem floruit , quamobrem poft Arftote - 
tem Olympiadas XL. hoceft , annos fereCLX . : ~ 

Jfth&c autem confiderantibus facile eft cognofce - 
fe facult at is huius nobilitatem, ate^ dignitatem 5 ; ‘ 

quippe quodfummusPhilofophus non modo eam 
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probauerit , fid etiam Jute acutifimis lucubra- 
tionibus illuftrauerit. Hanc porro'tr atfationem 
frbietfo quidem Phy/icam ejje , demonftratio - 
nibus *vero Cjcometncanu , ipjemet nos docuit 
Arijloteles, cuius etiam natura Junt Perfetfi- 
ua. Specularia 3 tzJftu/ica, & cateraeiufdenu 
modifacultates , quas quidem fubalternas Peri- 
patetici appellant . XJitruuius Architectura 
membrum, vt ita dicam, fj? portionem quan- 
damfacit , ait enim Architetfura partes ejfe tres, ' 
Aldtficationem, (gnomonicam , Machinatio- 
nem. Efl aut em Architetfura quidem inferior, 
i paret enim Architetfo * Mechanicus ; attamen ji 

I cateras artes fj?etfes, Architetfonica j hac enim 

omnes fer e fedcntaria } feUulariaue, quas banau - 
fas Graci appellant ,ordine fubijciuntur , & fa- 
ne lati fimos ifthac habet f nes-, pracipue autem 
circa eam verfatur cognitionem , eam que inter 
cateras fere principem ,quam dixere Centrobari - 
! eam, qua quidem ad Centri grauitat em, eiufque 

• Jpeculationem pertinet : qua in jpecie inter 'vete- 

res primum fibi vindicauit locum Archimedes, 
mox Heron, deinde Pappus - y inter neotericos au- 

):( ):( tem 
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tem Commandimus , qui librum de (intro gra- 
uitatis (olidorum fieri p fit 3 & pofieum G. Vbal- 
dus e Marchion. vfifcContis , qui non modo ab- 
filutifitmum Mechanicorum Itbrum cum maxi- 
ma ingenij (ui laude con/cripfitfid tfParaphra- 
fin in Itbrum Aqueponderantium Archimedis 
egregie concinnauit Centrobaricam hancjgno - 
tam fuiffe Arifloteli fatis patet . nunquam enim 
in Mechanicis demonfirationibus 3 quod tamen 
• efl potifiimum } grauitatis centrum nominat 3 e- 
tufue naturam atque vim fieculatur. Diuidi - 
tur autem Mechanice tota , tefie Herone apud 
Pappum libro ottauo 3 in Rationalem , hoc efl, 
Pheoricam & Chirurgicam 3 id efl , manu ope- 
ratricem i quam Praxim apte dicere valemus. 
Rationalis feculationi & demoftrationibus 9 ex 
Geometricis , Arithmeticis & Phy ficis rationi- 
bus, dat operam-, Chirurgica vero materiam^ 
tr attat , fife in varias artes diffundit , Ara- 
riam,Lignariam,Sculpt oriam 9 P ittoriam. Ae- 
dificatoriam , Machinariam &Phaumaturgi- 
cam 9 csterasqueeiufimodi. ^Machinatoris au- 
tem fiunt partes 0 Manganaria , qua ingentia 

tranf* 


transferuntur ponderatum ipja 'Poliorcctica , 
qua bellicas Machinas ad 'vrbtum expugnatio- 
nes ,quod velipfb nomine profitetur 3 adificat. At- 
qui hac de re plura firibere fuperfedemus 3 ne a- 
ftum agamus : quisquis enim minute magis hac 
cognojcere de fiderat ^ Pappum adeat libro cita- 
to y & Quidum Vbaldum in Prafatione^j quam 
fiso ^Mechanicorum Operi prapojuit. Vt autem 
ad sAriftotelis , de quo egimus dib ellum reuerta- 
mur 3 paucifisnt qui eiantenosftilum & operam 
commodauerint : Leonicenus Latmum fecit & 
figuris tum breuifiimis 3 & parui Jane ponderis , 
marginalibus adnotatiunculis dnfiruxit. Pofi 
hunc aAlexander Picolomineus luculehtifiima 
c Paraphrafi illufirauit. ^Todo^t audio } Simon 
Sticinus Hollandenfis quadam edidit , qua ad 
nos minime peruenere. Jfos demum , omnium , 
tum fci entia ingenio >tum atate.pofiremi huic 

operi manum admouimus j Confiderantes enim 
Ariftotelem alijs principijs vjum 3 ac probatifii - 
mi pofi eum fecerint Mechanici , demonfiraJfe^j 3 
morem huiufce facultatis fiudiofis gefturos nos 
fore arbitratijui^is , fi eafdem illas quafiiones 
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JMech anteit , hoc e FI, Archimedeis probationi- 
bus confirmaremus $ dum per latifiimos faculta- 
ti s huius campos vagantes , alias quoque i fis af- 
fines dubitationes introducentes fo lueremus, 
quicquid aut e fecerimus profecerimufite , Leftor 
optime, boniconJule } & quia fax per manus tra- 
ditur jtuinterim demeaccipe 9 vt alijs tradas . 


DE VITA ET SCRI- 

PTIS BERNARDINI 

BALDI VRBINATIS 

EX LITE R IS E AB RITU SCHAR- 
loncini adjUujlrtfitmum & T^euerendifiimum 
^Dominum L&lium c Ruinum Epifcopum Bal - 
neoregienfem ex- Opuntium Apofto licum 
ad PolonuRcgem &c. 



Atus eft Bern. Baldus Vrbini nobilibus pa- 
; retibus poftridic Non.Iunij anno MDLIII. 
I Genus traxit» quod mefxpfcabeomemini 
i audire, a familia Cantagallina , quae intct 
/Peruilnas illuftris ? hocautem cognomen, 
^Baldiacccpto,vtin varietate temporum ht, 
Abauus reliquit , a teneris vnguiculis pietate erga Deum 
praefctulitinam vt mater eius narrabat , fan&orum imagi- 
nes &Altariolanoncumlaetitia folum, fed cum venera- 
tione anniculus intucbatur.Prarceptoribus in adolefcen- 
tiavfusfuitlaudatiilimis Io. And. Palatio, & Io. Antonio 
Turoneo, qui altero do&ior, fe Paulo Manutio maxime 
carus ob latinar & grxcx linguae peritiam prope lingula- 
rem .* adillorum autem fedulitaiem tantum animi ardo- 
rem attulit,tantamingenij aciudicij vim, vt non tantum 
aequalis fed omnium viceritexpe&ationem. Puer adhuc 
Arati apparitiones Italico carmine reddidit. Parens hac 
filij laude & gloria motus anno 157/. eum ad maiorem in- 
genij cultum capcflcndum Patauium mifit. Hic in Ema- 
Jiuclis Margumj familiaritatem ftatim venit, cui porro 
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fui tin amoribus. Homeri lliad.illoDodore &: interpre- 
te diligentius quam feciffct antca,euo luit. priuato autem 
ftudio Anacreonti, Pindaro, j£fchyli, Euripidi, Sophocli 
operam dedit, fcd prz exteris Theocriti Bucolica triuit, 
ad quod feriptionis genus natura magis ferri videbatur; 
centenos grzci alicuius poctxvcrfus memoriter tenebar, 
fxpcque habebat in ore, in oratoribus grsecis verfandis 
laborem fe aliqucmfentire, in poetis n ullum. Scripfic Pa- 
tauij libellum de Tormentis Bellicis,& eorum incentori- 
bus, 6 c cum in Tranfalpinorum amicitias incidiifer , (ibi 
ducebat dedecori ipfos fua lingua loquentes non intelli- 
gerc. quare incredibili celeritate Gallicam & Germani- 
cam didicit. Pcftilentia ex eo Gymnafio exadus in Pa- 
triam redij t , vbi quinquennium integrum Federico Co- 
mandino affixus omnes Mathefeos partes perdidicit , cui 
viro in delineandis figuris ad Euclidis, Pappi, & Hcronis 
monumenta manum commodauit : ex ciuidcm obitu do- 
lorem vix confolabilem fuftinuir , fufccptoque eius vitam 

fcribendiconlilio,fubindcadomniumMachematicorum 
vitas confcribendas animum adplicuir, quod & duode- 
cim annorumfpatio prxftitit feliciffime. cum vero Ma- 
thematicarumdifciplinarumamoretorqucretur, ami/Ib 
Commandino Prxccptore, amicum nadusfuitprxftan- 
tiffimum & fymmyftam Guidum V baldum e Marchioni- 
busMontis,in cuius fc confuetudinem daret .• quantum 
profeciflcr,oftenduntij commentarij quos anno .1582. in 
Arift.Mechanicafcripfit ; Vtpoftcaagrauioribusftudijs 
adamoeniora animum abducerct,de re nautica poema I- 
talice confeci t.quo abfoluto Paradoxa multa Mathema- 
tica explicauit.Fama de Baldi virtutibus diffipataFcrran- 
dus GonzagaMolfetcx Princeps & Guaftallx Dominus 
coepit de illo in fuam familiam afcifccndo cogitare, vt qui 
ijfdemcapcretur artibus, quibus exc*ellere Baldus inci- 
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picbat: Itaque opera Curcij Ardicij honorifice fuit in au- 
lam cuocacus , dum vitam non aulicam viueret totusin 
litteras abditus precibus V efpafiani Gonzagx Sablonetx 
Ducis ad explanandos Vitruuij libros ada&us fuit, quare 
tucnatus deVerboru Vitruuianorumfignificationc com- 
mentarius ; in quo minime mirandum i i minuta quxdam 
profequutus fuit, qux viro magno minus efle digna vi- 
deantur:illienimPrincipi morem geflit. fcio dixifTe ali- 
quando Adrianum Romanum e Polonia reuerfum, vbi 
Vitruuium Palatino cuidam expJicaucrat, fi commen- 
tarium Baldi in Polonia adhibere potuiflem,aurum quod 
mecumaftuli emunxiflem, quia fatisfccilTemmuncri la- 
bore nullo. Cum Fcrrandohero fuo obueniflet ncceifi- 
tas Hifpanias adeundi , illud iter fine Baldo facere fe pof- 
fenonputabat,nontam,vt haberet, qui erudito eloquio 
vix txdiumleuarct.quam cui poiTet arcana committere, 
atque adeo a quo iuuar e cur confilio. Vix vix fe dederant 
cum Baldusgrauem in morbum delapfus itinere cogitur 
defiftere : Mediolanum proinde diuertit, vbi a S. Carolo 
Borromxo & benigne exceptus, &tamdits detentus do- 
nec valetudinem recuperarer. Guaftallam poftea fe re- 
cepit, vbi cumabfentc Domino liberiori otio fruerctur, 
libros fex de Aula eruditi/fimos methodo analyticacon- 
fcripfit.alios non commemoro, quod cum otium erit, o- 
mniumfyllabumdabo. Anno 1586. iplo nihil poftulante 
eligitur Guaftallx Abbas,a quo tempore luri Can. Con- 
cilijs,& SS.Patribus totum fe dedit. Hcbrex & Chaldxx 
linguarum difeendarum triennium pofuit. Anno i593.no- 
ux Gnomonices libros quinque compofuit. infequenti 
Chaldaeam Onkeli paraphrafin in Pentateuchum vertit 
& commentariosadiunxiti quo exantlato labore in lob 
ex Heb. fonte paraphrafin texuit,quam &: fcholijs illu- 
firauit. Tabulam Etrufcam Eugubinam interpretatus 
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fuitrin ea autem diuinatione, vt aiebat, fubcifiuas vnius 
menfis horas confumpfit. DeFirmamento & aquis egre- 
gie fcripfic. Oeconomiam Tropologicam inS.Matchxum 
Card.Baronius,qui non alia Baldi vidit, vehementer pro- 
’ babat. Romae dum viuerec, fere nefeiuit quid gereretur 
in Aulis: Arabica: enim linguae cum lo.Baptifta Raimon- 
dodiligentiffimeftuduit, & arcana induftriaSlauonicar, 
quam perfc&e callebat.Ex Arabico vertit Hortum Geo- 
graphicum Anonymi , quem ante fexcencos annos flo- 
ruilic arbitrabatur. Hunc vero extrufiffet, vt alios Baldi 
libros, Marcus Vclfcrus Ilvir Aug. fi eo paulo longior 
huius lucis vfura contigiffct. Campofuir & Di&ionariurn 
Arabicum, atque cum bcatiflimam illam vberratem in- 
genij alfidue diffundi ncceflc effct,anno i6o3.orbem vni- 
uerfum deferibere aggrefius fuit; atque ita quidem, vt 
tamquaeadHiftoriam, quam qux ad Geographiam per- 
tinerent eomple&erctur • Neque illuftrare folum voluit 
quae noucrunt antiqui, quemadmodum vifumOrcelio, 
fed vel oppidula omnia 8 c pagos, dequibusalfijuainpo- 
ftremisferiptoribusmentio. &profe&o totum opus ad 
vmbilicum perduxit/non digeffic tamen vniucrfum. qua- 
tuor aut ni fallor quinque cantum Tomi fuerunt ordine 
Alphabetico difpofiti:fupercffencfeptcm auto&o difpo- 
ncndi,quantum ex chartarum & fafciculorum mole con- 
ijcerc licet. AnnoiSij. quarto Idus O&ob. pofteaquam 
dies 40. vehementi deftillationevexatusfuifler,fpiricum 
Deo reddidit Sacramentis Ecclefia: omnibus rite muni- 
tus. Statura procerus fuic,facie oblonga & acribus oculis, 
colore fubfuico. Membrorum ei fuit decens habitudo, & 
compa&um corpus. Dieb us feftis omnibus facrum facie- 
bat, ieiunabat bis in hebdomada, eleemofynifque paupe- 
res fubleuabat.Inftudijs ficafliduus fuit,vt fsepe& legerer 
& comederet. S. Auguftinifibros de Ciuitace Dei ter in- 
ter 
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ter prandium eu £t. Statim a nodis meridie dum ei vi- 
res firmior es eflent ad lucubrandum Turgebat, a prandio 
Euclidem Arabice editum, vel libellum aliquemgerma* 

nicum aut gallicum in manus Tumebat. Suauitate morum 
&modcftia,etiam fi ceterar dotes abfuifient, quemlibet 
ad amorem Tui allicere potuifiet. Sermo modicus ei Tuir, 
itemque cultus. Nullos vnquam honores petijt,quia 
CIcm.8. ampliffimi promi ifi Tuerant > nullum emolumen- 
tum quarfiuit Tuo ccnlu contentus. Tacilc parcendum efle 

dicebat,ijs maxime qui in re leui impegiflent, quoniam (i 
quos cenTemus optimos , nudos conTpiceremus,nullum 
eorum non iudicaremus multis dignum verberibus. Bi- 
bliothecam habuit non locupletem, Ted Teledis inftruda 
codicibus. V erum ire per fingula longum eflet Satis mihi 
de incomparabili Baldi dodrina,& Tumma innocentia , 6 
rarum connubium,paucadixifle, quas Torfitan adimitan- 
dum nimis mulca. 

i; . * 

SYLLABVS LIBRORVM 

omnium B.Abb.Baidi. 

Rati apparitiones c gr,in Ital. vertit. 

De Tormentis Bellicis & eorum Inuentoribus lib. 
Heroms automata vertit. 

Vitas omnium Mathematicorum Tcripfi r ,& trib. in Tom. 

a. t. p .aThalete adChriftum. z.aChri/lo ad Tua tem- 
pora. 

De Re nautica Poemation. 

Paradoxorum Mathematicorum liber.' 

> ) ; C ) : ( )'{ Carmi- 
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C armina pia,quz inferi buntur, Annflbrona. 

De V erborum Virruuianorum figmficationc* 

C armina varia & ecloga: mixtz. 

Apologi centum, quos Icripfit aemulatus Leonem Bapt. 
Albertum* 

De Humanitate Dialogus quiinferibitur Gofclinus. 
Comparatio VitxMonalticzcumfeculari. 

De Aula libri fex. 

De felicitate Principis Dialogus. 

De Dignitate Dial. 

Carmina Romana. 

Mufxi fabulam vertit. 

De Italici carminis natura Dial. qui infcribitnr Talius. 

De vniuerfali Diiuuio pocmation. 

Noux Guomoniceslib.quinque. 
HiercmizThrcnosvertit, &exHeb. fonte annotat, ad- 
ierit. 


Pocmation infcripttim, D eiph o b e, quo d fpripfit aunula- 
tusLycophonemin CalTandr^. 

Scala cceleftis.i.Sermones pij & carmina. 

Onkeli paraphrafin Chaldaeam in Pentateuchum ver- 
tit &: vbcres commentarios adiecit. 

In Iob Paraphrafis latina cx fonte Heb. additis Scholijs. 
De fcamillrs imparibus Vitruuij. 

De firmamcnto& aquis. 

Quin&i Calabri Paralipomena vertit. 

Tabula: E trufez Eugubina: Interpretatio. 

Oeconomia Tropologicain S.Mattliarum. 
Vrbinicncomiuna. 

Horti geographici ex Arab.verfio. 

Aduerfus Aulam Carmina. 

Luciani de miferijs Aulicorum verlio. 

Oratio ad Roma: conferuatores pro antiquitatum eius- 
Vrbiscuftodia. Vni- 
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Vniuerfi orbis geographica & Hiftorica deferipeio con- 
texta ex fcptmgcntis & eo amplius /criptoribus. 
Federici Vi bini Ducis Vita. 

Guidi V baldi Vrbini Ducis Vita. 

E pigrammaton & Odarum libri tres. 

Aliorum Carminum liber. 

Sententiarum moralium liber, 

Diftionarium Arabicum. 

Pro Procopio contra Flauium Blondum. 
Horographiumvniuerfale» 

Epigrammata alia. 

Hcronislib.de Balliftisconuerfio. • 

Exercitationes in Ariilotelis Mechan. 

Templi Ezechielis noua deferiptio.] 

Antiquitatum Guaftallcnfiumlibcr. 

Hiftorixfcribendx leges. 

Ec alia quaedam. 
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IN MECHANICA ARISTOTE- 

LIS PROBLEMATA 

EXERCITATIONES. 

oJxCechanices deJcriptio,rzatura 3 finis. 

Ec ha ni ce, facultas quaedam eft, quae 
jjjs naturali materia , Geomctricisq» demon- 
flrationibus vfa ,cxeentrobarica , &: eoru 
ac! ve^em & libram rediguntur, fpe- 
culatiQncihumajna-CQnj ulens neceilitati, 
commodi cati q u e,f uaptcvr, Naturam i- 
pfamvcl fecundans, vel lupcrans,varia, eaque mirabilia 
operatur.Hac diffinitione defcriptioiieuebrcuiterea fe- 
re omnia complexi fumus, quae fufiffime ab Ariftotele, 
Pappo, Guido Vbaido,&alijs hac de re tradita fuere. 
Q^XCechanices Obtectum. 

***** A* • • - '2 

ConiidcratantcmMcchanicus Graue&Leue.’ 

Graue duplex, NaturiViolemia/ 

Grauc Natui d dicitur , quod infita propenfione in 
centrummundifertur.GraucautemViolentia,quodim- 
prclroextrinfecuspondercabimpellentepellitur. \ 

Leuecontra,quod Natura a centtotfertur. -> 

w, Caeccrum quicquid graue eft, fecuridum pun&um 
eft, quod Grauitatis centrum dicitur, & hoc duplex ,Srt 
duplex eft grauitas, Natur*, Violenti*. 

A Gra- 


2 . 
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Grauitads centrum in triplici magnitudine cdnfi- 
deraripoteft,lineari, plana, folida. 

Dc ccnrro grauuatis linea rum nemo fcripfit,fimpli- 
ciffimi enim illud cft contemplationis. 

De centro granitatis linearum egregie tradauit Ar- 
chimedes in libro /£queponderantium,&-dc quadratu- 
ra Parabole 3 tum in eo quem de his quae vehuntur in- 
fcripfit» 

De centro grauicatis folidorum ipfemet olim feri- ' 
pferat Archimcdes/ed ea qux protulit, temporis iniuria 
deperdi ca,fua diligentia reftituit Iedcricus Commandi- 
nus. • t 

EfTc autem & Lcuiratis centrum in rerum natura?* 
palam eft.Pundlumenimillud efl: , fecundum quod leuia 
t c&a a centro furfum feruntur. Huius autemnon memi- 
nere Mechanici , propterca quod aut nihil, aut parum ad 

eorum rem faciat. " ’ TT ~'' ■v - 

Porro Grauitads centrum ita definit Heron , &: qui^ 
abHerone Pappus 1.8. Golle&ionum Mathematicarum. 

Centrum grauitads vniiifcuiufq; corporis cftpun- 
&uni quoddam intra poficum , i quo fi graue , mente ap* 
penfum concipiatur, dum fertur, quiefeit, & /eruat eam 
quam in principio habuit pofi tionem', neque in ipfa latio- 
ne circumuertitur. Commandinus verdinlib.de centro 
grauicaciS ToMorum hocpa&o : Centrum grauitads v- 
niufcuiufquc folidac figurat, eft pun&um illud intra poli- 
tum, circa quod vndique partes atqualium momentorum 
adfiftunt. Si enim per tale centrum ducitur planum, fi- 
guram quomodolibecfccans,in parte? atque ponderintes 
eam diuidicNos vero quam breuillime dicimus .* Centru 
grauitads , vniufcuiufq; magnitudinis punftum cfle intra 
efctrauemagnicudinem politum, per quod fi plano linea 
pun&ouediuidatur,inpartes fecatur atqueponderanteSy' 

Dixr 



Diximus, Magnitudinis vt lineae , plani jfolidiq; ccn- 
tramcomplcdcremur.Hritigitur,vcin przfenti figura, li- 
n eas quidem centrum A, plani B,folidi vero C.quod fi ob- 
ijciat qui fpiam, lineam & fuperficicm nullam habere gra- 
tf uitatem;is feiat, neqj corpora Mathematica grauitatem 
habere, Mechanicum vero funes, haftas,Ve&es pro lineis 
ti, fumerc;tabulas vcro,8deiufinodiplana ad fiiperficicrujn 
.... naturam referre. 


Diximus tnfuper,incra extrau& Aliqua ndo enim 
grauitatis centrum fcxtr^moiem corporis ctnurctirrporis 
centrum eft,cadit,vt in fcqucnti figura. 



Efto corpus aliquod 
fuperficiesue A B G D E, 
ducatur linea CF.,diuides 
figuras in partes hinc inde 
asqueponderantes ABC» 


' • • '<L ^ 39 - E D G. Ducatur & GH. 

diuidens item in partes as- 

S onderantes GGH,&:GAB,EDH. feccntautem 
ts in I.crit igitur centrum I extra figuras terminos &: 
molem ipfam. Attamen licet hoc verum fit, intra e ile dici 
poteft,quippe quod imaginario quodam , & y t ita dicant 
virtualiambitu AG DA contineatur. 

Dicebamus,duplex e fie grauitatis centrum , Natu- 

A t ra,Yio- 
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ra,VioIentia:affirraamusmodd, ha:c rc quidem vnum e(L 
fc,& ratione folum,non autem reipfa ac u duo edent con- 
fiderari. 

^ a • • • 


Efto enim graui tatis na-' 
turalis centrum B, corporis A, 
fecundum quoddimilTumdiia- 
pte natura cadet in C, fi vero 
corpus violcnterirapellatur in 
D,aliudacquiretcentrumgra- 
uitatis ex violentia fecundum 
quam fcrcur,motum, in D, idc 
autem luntre, nempe vnum B, 


duo autem fi violentia & natura fcorfum cenfideren- 
tur. 

Haec centra, duo motus fequuntur, re&us vterque» 
Naturalis yjdeliccr,&:Viol cntus.Tertius ex his m ixtus , Sc 




violentia ceflante, natura vero manente, rc&a deorfum 
fertur DCD- v 

Cacterumhaeccentra,hique motus, naturalisnem- 
pe,& violentus diuerfimode fc habent adinuicem. Si e- 
nim graue corpus externa vi adhibita , centrummundi 
verfus impellatur, adiuuabunt fc inuicem Natura, Vio- 




is quidem nonredus,fcd curuus. 
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autemadlatus,eomagispugnabunt> quo magis ab infe- 
rioribus ad fuperiora nec motus. 

^JXtcchanices pr&cipua inftrumenta. 

, " ' ’w 

* His ira conftitucis dicimus, inrtrumcnta, quibusad 

varias operationes Mechanici vtuntur, efle inter fc qui- 
dem diuerfa,mulciplicia,£di varietatem fp*aes,pene in- 
numerabiiia-quod qudVnuis vcrumfit,ca omnia Ariftocer 
• lesadveiftemrcducitj&Iibram.quod etiam G. Vbaldus 
in libris Mechanicorum fecit. Carcerum qui poft Arifto- 
telem floruere Mechanici , omjiia ad quinque, quasap- 

pelIant,Potentias,redcgere.Sunt autem exHerone,Pap- 

p'o,Guido Vbaldo,qui fcos fecutus cft , V e&is, T rochlca. 
Axis in Peritrochio,Cuneus, Cochlea. Videtur autem i- 
pic. G.-V baldus fextath addere, nempclibraimde qua&: 
primus ipfc Mechanicorum tranatum inftituir. V erum 
enimucroidem fere funt Vedtis &: Libra, mft-forte quo d- 
Libra tunc dicitur, cum brachia funt a»qualia.Ve£ris vero 
quomodocunquc ea fe habeant; quinque harum Poten- 
tiaru imagines ita ob oculos ponimus. Ve&is A.Trochlea 
B, Axis in Pcritrochio C. Cuneus D. Cochlea vero E. 



v v y- y - '** 
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Porro, Cuneum ad libram reducere conatur Ari- 
ftoteles, quod facit &: G. Vbaldus, qui eo refert & Co- .. 

chlcam, quippe quod nShil aliud fit Cochlea, quam Cu- 
neus Cylindro inuolucus. Nos autem duas tantum Po- 
tentias ad redem reduci, polTc arbitramur. Trochleam 
nempe, & Axem in Peritrochio. Nequaquam autem Cu- 
neum &: Cochleam, quod latius quidem often demus, 

• cum de Cuneo erit nobis fermo peculiaris. 

*DeVe£le& Libra fecundum oAri- 

Jlotelerru. / 

Arifloteles in ipfo Mechanicorum ingreflu ita feri- /r * i 
bit,Mirum rideri ab exigua virtute magnum pondus mo- / 

ueti/ 


I 
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ucri, addito nimirum ponderi pondere,fiquidcm&:ve&is 
cft pondus. Duplex ergo illi admiratio , fcilicct quod exi- 
gua pocentia moueat ingens pondus , idque eriam addito 
ye£tii ipfius pondere, fiat. Hoc fccunduma diecifie vide- 
tur , amplificationis alicuius gratia. Eteniinquatenus 
ad rem pertinet , fi moucndis ponderibus ve&is ipfius 
pondus compares, nullius fere efie momenti proculdu- 
bioaffirmaueris.Sed&illud quoque notandum, aliquan- 
do vc&is pondus mouenti auxilium ferre , quod fit vbi 
fulcimento inter potentiam mouentem, & pondus ipfum 
collocato, vedis pars quar a fulcimento ad potentiam eft, 
premi tur«Tunc enim, vt dicebamus, vc&is pondere fuo 
potentiamadiuuat. Gontra vero accidit, cum pondus i- 
pfum inter fulcimentum cft & potentiam vel potentia i- 
pfa inter fulcimentum &C. pondus, tunc enimve&is vna 
cu m pondere atcolluur.quje licet vera fint,non tamen in- 
dclequicur,x£«fitis pondus,quicquamquod curandurafit, 
inopcrationecfficere,amimpedirer'v ^ 

Porro ve&cm ita finire poflii mus, longi tuimem ef* 
fequandam inflexibilem, quae fulcimento dato, data po- 
tentia datum.pondus mouetur. 

Ipfa quoque Libra,vtdiximus,vedhs cft.-eius autem 
naturXjVtlemper fulcimentum medium obtineatlocum 
inter pondus 8c pondus. Statera autem merus eft ve&is,fi 
fparfum pro fulcimento; appcndiculum vero currens pro 
potentia moliente depucaueris. 

De Circulo eius que natura aArifiotelis doflri- 

Jia examinata, 

AriftoteIcs,quicquidmirumin Mechanicis opera- 
tur, idrotum admirabili circuli natura: efie tribuendum 
arbitratur. Aitautcm, abfurdum nullatenus efie, fi exjre 
mira bili mirandum quippiam oriatur. In circulo autem 
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qiiatuorinueniri qualitates admiratione dignas. Prima* 
quod ex conrrarijs conftituatur , moucnrc videlicet 
moco. Secundam, quod contraria in eius circumferenda 
inucniantur, quippequx cum vnicalinea fir, concaua fi. 
mulcfl&conuexa.Tertiain, quod conrrarijs feratur mo- 
tionibus, ancrorfum nimirum, retrorfum,furfum,arquc 
deor/um. Quartam, quod vnicacxiflentefemidiametro, 
nullum in ea pundhim fumi poifir , squalis alteri, in latio- 
ne, velocitatis. Sit enim circulus A B, cuius centrum C, 
femidiameter A C , fumatur autemineapun&um D , i- 
ccmquc pun&um E. Edt itaque in ipfa circuladoue 0 
tardius E, ipfum vero E tardius A, & ita citius id feretur 
fcmpcr,quodrcmotiusamoucntctcrmino accipitur. 





Hate ex illo, quibus ne vitro af- 
fenfumprxbeamus non vnicade cau- 
fa cohibemur/ Di Ciffiim Igitur, videri 
nobis, circulum non ex conrrarijs co- 
ft it ui,p u ta ex manente motoifed ex 
fimpliciccr. Nulla cft enim fe- 
iametripars, quainonmoueatur. 
iiitim autem , quod flat, femidia- 
metri pars nulla efl. Etfanecurmoto 
iemiaiamctronatcirculus,nonideo accidit, quod alteru 
extremum flet, alterum vero moueaturdedideo quddfe- 
midiameter perpetuo eandem feructlongitudinem.Elli- 
piis fane centrum habet , fed ab eo ad circumfercntiamL, 
quatuor tantum femidiametri quomodoli bet fumpti du- 
cuntur arquales. Si quis igitur femidiametrum daret pro- 
portione crefcentem &c decrcfcencem, flante altero ex- 
tremorum Ellipfis defcriberctur. Prarterea 2c fpiralis li- 
nea, quae mixta eft, altero femidiametri extremo manen- 
te, altero vero moto pro ducitur. Legem itaque circulo 
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praclyibitmon quidem quod hxc extremitas fler, fila ve- 
ro moueatur , fed quodfua circulatione femper femidia- 
meter eandem feruetlongitudinem.quod vel cx ipfa cir- 
cuJidefinitionccolligitur. )f 

Ad fecundum miraculum, fcilicet, qbdd in circulo 
circumferentia,qu2 vacua linea eft,concaua fimiil fit , &r 
conuexa. Diceret qui/piam id, fi modo mirabile cfl non 
circulari tantum,fcdcuilibetcuruar lineae primo compc- 
tcre,etcnim & Ellipfis Ic Hyperbole, &c Parabole , & fpi- 
ra, tum Cyffyis, Conchois, &c infinitas alia; irregulares 
concaua: fimul fiint & conuexa;. Sed & hqcc in fuperficie- 
bus quoque defiderantur. 

Ad tertium, quod contrarijs feratur lationibus , an- 
trorfum,rctrorfum,furfum & deorfum. Dicimus , facile 
folui;N ullus enim, re beneperfpedi, alfirmauerit circu- 
lum contrarijs lationibus moueri. 




Eft® enim circulus AB 

circa centrum E > ponami 
tari,& A verfusB, exempli gi 
tia.antrorfum, mouebiturautc 
& B verfus C,& G verfus D,tum 
Dvcrfus A. Non puto quenqua 
r dicturum , circulum hunc an- 
trorfumeodcmtempore,&;re- 
trorfum ferri necfurfumautdc. 
orfum,fi enim quifpiam per cius circuli circumferentiam 
ambularet, is certe centrum ipfum femper ad dexteram 
haberet, velad (imftram,fi ad dex teram, antrorfum ibit.fi 
adfiniftram,retrorfum. Sed nec furfum vel deorfum, eft 
manifeftum. Nihil autem prohibet eundem motum va- 
rio refpcttu contrarium dici pofle , id tamen profefto fic- 
ti nequaquam poteft , nempe A moueri verfus B , hoc eft, 

B antror- 
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antro ffum,&eandcm eodem tempore verfus B,id dl,re- 
trorfum; repugnat enim natura?» 

De quarto circuli miraculo, ibi erit nobis fcrmo,vbi 
ea perpenderimus primo , qua: Philofophus de Circuli 
produdione differens inmediumprofcrc. Sunt autem e- 
iufmodi: : ’ 

Circulum quidem duplici notione produci , Natu- 
rali videlicet altera , & altera qua? eft prxtcr naturam > & 
ideo circularem lineam in ter mixtas computari. 

Motus mixtus ait , vel proportione feruata Ht , aut 
non»Si proportione feruata, redam lineam; ea vero non 
icruata>circularemlineamproduci # 






E flo cnimredangu- 
Ium ABCD,cuius.latc- 
mdatafintproporrio- 
:,ADcum AB. Mo- 
A> duplici motu,^ 
Altero qu xtem ee n d e n s 
in B, altero vero ad mo- 
. tum line* AB, fetatur 
verius D y feruata inte- 
Tim lacerum proportione, itaquepbnarurex motu, ab A 
verfus B,pcrueniffein E, cxmotu autem quo proportio- 
naliter fertur cum linea A B, fada ipfa AB,inF H, perue- 
niffe in G,& E G connedatur. Erit igitur Parallclogram- 
mum AEGF, Parallelogrammo ABCD proportiona- 
lefimilc,& circa eandem diametrum A GC. Semperigi- 
"turpundumAfiduabuslationibus feratur, laterum pro- 
portione feruata, lineam producet redam, diametrum 
A GC.Ethocfanc nullam habet dubitationem, 
ia? docet Euclides i. g.prop.t 4- 

[is ita demonftratis hac vti videtur Philofophus 

argu- 


II 
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argumentatione : Si mixtus motus proportione femota, 
redam producit, fi nunquam femota, efficiet circulum ; fi 
enim modo feruaretur, modo non, partim reda partim 
non reda produceretur. Ingeniofa quidem argumenta- 
tio, ni vitium contineret. non enim mixtus motus, qui 
niyiquam feruata proportione fit , femper ci rculum pro- 
ducibfed&EUipumpeteft» & quamlibet aliam lineam, 
cuius nulla pars fitreda. Hanc difficultatem vidit Pico- 
lomineusinfua Paraphrafi , & eam fluere coaatus eft, 
fedquambene,aIiorumeftoiudicium. Caterum falfum 
cft, aflcrcre circulum ex mixto motu nunquam feruata 
proportione produci, feruat enim affidue mixtus motus 
quo producitur ( fi efim mixto motu producere velimus) 
aliquam proportionem,fed non eandem» 

Efto enim reda A B, cui ad redos 
angulos AC* Moueatur autem A, ver- 
fus C per lineam AC,&eodcmtempo- 
relinea A G,vcrfus B, ita tamen , vt fem- 
peripfi AB.fitperpendicularis. feratur 
autem ci lege , vt quam proportionem 
habetmotus linea: AC verfusB, ad mo- 
tum pundi Avcrfus C, eandem habeat 
ipfe motus ab A verfus C, adrefiduum 
linea A B, dempta nempe ea parte quam 
peragrauitlinea A G mota verfus B. Sit 
autem, cura A C fuo motu peruenerit 
inD,pundum A,fimiliterfuomotupcreamlatumperue- 
nifTe in E. erit ergo ex mixto motu, non quidemin D, nec 
in E, fed in F, ericque pundum F in circumferentia circu- 
li, cuius cft diameteripfa linea A B,quod quidem demon- 
ftraturexconuerfkpropof.ij.lib.tf. Elcm.Eftenim A E 
hoceftDF media proportionalis inter EF,hoteft,A D, 
& D B. Iccium fi fiat motus A C in G H > ad motum H per 

B z lineam 



it In Mechan. Arist. Probl. 


lineam A C , vfque in C , vtfe habet proportio A G ad 
G H& GHad GB,erit ex motu mixto A in H»nempeia 
ciufdem circuli circumferentia AFHB. ex quibus ha* 
bemus, circulum ex mixto motu fici i pofTc proportioni, 
bus quidem mediarum fcruatis,fed nunquam ijfdcm. 

Vera ha:c proculdubio funtmihilom 
redam producendam mixtus motus non 
licet mixto motu produci poifit,ita neque ad circularem» 
& ideo verum nonf/Te quod aflerebat Philofbphus, cir- 
culum ex mixto motu proportione nunquam feruata nc- 
ceflario produci. 

Conatur poft harc Arifloteles rationem afFerre , cur 
circuli partes , quo propiores cenfro fuerint, eo fint tar- 
diores. Aitautcm.fi duobusabcadempotcnrialatis hoc 
quidem plus rcpellatur,illud vero minus , aequum eft tar- 
diusidraoueri quod plus repelIitur,co quod minus. De- 
trahi autem plus lineam,cuius extremum propius e/l cen- 
tro illa quae fuuinhabet terminum a centro remotiorem- 


inus, velut^ad 
eftncccffarius. 





, inquit, circulus 
E & alter in eo minor 
N OP circa idem centrum 
A. Ducanturq; Diametri ma- 
ioris quidem CD,EB,mino- 
risvcroMOjNP. Itaque vbi 
B circulata eo peruenerit 
vndceftgrefla , ipfa quoque 
AM eo vnde moueri coepe- 
rat, perueniet.Tardiiis autem 
fertur A M, quam AD, pro- 
pterea quod A M a centro 
magis retrahatur quamipfa AB. Qucaturigitur ALF &: 
apundoLdpfi AB perpendicularis Lq,cadcnsinmino- 

* • • * ricir- 
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ri circulo, fcrurfils ab eodem Lipfi AB, parallela duca- 
tur LS, Ab S vero eidem perpendicularis ST, &c ab F i- 
tem FX.Suntergo qL,ST,quidcm aequales , nempe illar, 
pcrquas,fecundumnaturam,mouenturpun&aBM Mo- 
tu vero retra&ionis ad centrum, hoc cft, praeter naturam, 
plus motum eft M quam B. Maior enim eft Mq,ipfa BT, 
quod, ceu notum, luppofuit Ariftoteles. nosauteminf a 
demonftrabimus. Siigitui fiatvtmotus praecernaruram 
ad motum prxternaturam, ita motusfecudum naturam, 
admotum fecundum naturam, pun&umB;cum M fuerit' 
inL,noneritinS,ledinF.tunccnim,vcefl: FX motus fe- 
cundiimnaturamad X B, praeter naturam, ita eft qL fe- 
cundum naturam ad qM praeter naturam ; fed B F maior 
cft M L, ergo proportione feruata, velocius moueturB 
quam M circa idem cbntrum A. Haec autemfumma cft 
eorum qux praefert Ariftoteles. Cxtetumnosparallelo- 
grammum, quodin figura cius habetur praetcrmilimus« 
quippe quod nihil ad eam qux affertur, dcmonftratio- 
neni faciat. 

Modo quod pollicebamur , nempe minorem efte 
BT, quam qM, ita demonftramus.quonia ST. ex prop.i f. 
1,6. media proportionalis eft inter BT &TE, erit qua- 
dratum TS xquale parallclcgramo fcu te&angulo BT, 
T E, item, quoniam qL media proportionalis cft inter 
Mq,& qO. eritquadratum qL aequale re<ftanguloMq, 
q O, aequalia ergo funt re&angula BTE, MqO, itaque 
reciprocalaterahabenrproportionalia.quare,vt TE, ad 
qO, ita Mq ad T B, fed TE maior eft ipfa q O, quippe 
quod pars fit qO ipfius T E,tnaior ergo & Mqipfa T B, 
quod oftendendum fuerac, 

Gaetcrumfubtilia&ingeniofaifthxceflenonnega- 
mus, &long£ faciliori &: explicatiori modo veritas haec 
dcmonftrarrpoteft,reie<ftisncmpeiilis,fccundujm,&prq- 

B 5 ' - ter 
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ter naturam motibus ,|qui quidc in fimplici circulo neee£ 
fario non cadunt : caderentauremfortaflc, ii dc circulo 
res efTet a poderibus circumlatis ex ftabili centro defcri- 

f >to;qua de rc agit G. Vbaldus in Mechanicis ttadatu de 
ibra. tunccnim dici poteft /pondus quod alias reda ad 
mundi centrum tenderet, a circuli centro in circulatio- 
ne rctrahi/cd harc ad circuli naturam , quatenus circulus 
cft,nequaquamfpedant. 


A 



Efto igitur circumferentia 
A F B H , cuius centrum C , dia- 
meter A C B,femidiame ter A C. 
fumatur in AC pun&umquod- 
libct,D,& centro C,fpatio C D, 
circumferentia deferibatur 
DGEI. Dico pundum A velo- 
cius moueri pundo D eadem 
circulatione rotato, etenim vt 


diameter ad diametrum, & femidiame ter ad femi diame- 
trum , ita circumferentia ad circumferentiam '• igitur vt 
AC ad C D,ita circumferentia AFHBadcircumfercn- 


tiam DGEI. At mota linea Q A circa centrum C mo- 
uetur fimul & CD, eodem igitur tempore rotationem 
complcntpunda AD» maius ergo fpatiumeodemtem- 
porc metitur A, ipfa D» quare velocior. Itaigiturfe ha- 
bet velocitas ad velocitatem, vt circumferentia ad cir- 
cumfercntiam,&diamctcrad diametrum, quare id quod 
mouctur in pundo a centro remotiori , velocius illo mo- 
ueturquodab eo diftat minus, quod fuerat 
demo nftran dum. 


QVaE- 
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Q V JE STIONES 


Q v je s t i o I. 

Cur maiores libr a exattiortsfint mi- 
noribus?. 


MECHANICA. 


P Rioribus, ceu fundamentis quibufdara ia dis, oppor- 
tune ad quaeitiones proponendas, casquc diluendas fe 
confert Ariftoteles. Porro in propofitaqujeftionc vide- 
tur prima frontecaufiam qua:ri de re qua: non cft : etenim 
quis affirma ueritvn quam, lances quibus Apothccarij &c 


* .1 Macellarij vtuntur, magnas eas quidem, illis exadiores 

die quibus Gcjnmarij, atque Argentarij filiquis , & feru- 
p!ilisminutiiliquappendunt,qua:tamenperexiguacfunt, 
6i fi illis comparenturminimae* Vcruntamen, ita prorfus 
fes habet, vt afierit Arifloteles. Non enim propterea 
quod illa: magnzfint, ha: vero exigux, ha: fuhr illis exa- 
dioresifedquoniammagnar,rudesfunt,minoresvcroex- 
quifita diligentia claboratx,& a materia: pcrtinacialibc- 
nores. Ca:teris ergo paribus, exadiores efle maiores, ex 
" \ Philofophimcntc',ita docebimus. 



Efto libra maior A B, 


dcclineta; exemoli pratiain F*.«rirotie minor libra in G. 


ponatur quoduis pon- 
dus maiori librae in A, 
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centro 0 portionem circuli deicribet^D, AF, 

A C F fedor circuli , cuius diameter AB, fcd D C G fc- 
dor circuli, cuius diameter DE. Itaque vt diameter ad 
diametrum , ita portio ad portionem : maior autem dia- 
meter AB diametro D E:maiorergo portio AF, portio- 
ne D G.quod autem maius cft,minus obtutum fallit, ex- 
quifitius itaque traftum ex maiori AB quam ex ipfami- 
nori DE cognofcemus,quodfueratoftendendum. _ ’ * ' - 
Cattcrum hac eadem de caulTa , Aftronomica in- \ 

flxumenta, puta Aftrolabia, Atmillac, de aliaeiufifnodi, 
quo ampliora eo cxquifitiora,&: certiora probantur. 

Efto enim A- 
ftrolabium magnum, 
cuius diasncter A B, 
paruum autem C D, ><v 
circa idem centrum 
E. Ducatur a centro 
reda E F tangens ma- 
iorem eircuUuh inF, 
minore vero fccas in 
G,vt igitur GD ad to- 
tum circuluinGGD, 
ita FB. ad totum cir- 
culum FAB,vtergd 
utm9J GD ad FB,ita gradus 

lignati in GD, ad eos qui lignantur in BF, maiores ergo 
funtquiin FB, deminutarum partium capaciores. Hinc 
itaque apparet, initrumeta quaclibetquo maiora fuerint, 
eo effe de exq^fitiora , quod propofuerat Ariilotelcs ,in 
hac quacftionc de Libra. 

Quod autem addit de fraudibus Purpurariorum, 
m ' inquiensjquamobremmachinanturij qui purpuram^en- 
dunt,vtpedendo defraudent, dum ad medium, Ipartum, 

non 




*■ 4 




Exercitationes.^ -.1 17 

non ponentesjtum plumbum in alterutram libra: partem 
jnfundenres;aut ligni quod ad radicem ycrgebat , in eam 
quam deferri volunt partem conllituentes , autfi nodum 
habuerit, ligni enim grauior ea eft pars, in qua eft radix, 
nodus vero radix quzdara eft.Hinc quaeri pollet: 

Virum libra qua ponderibus 'vacua aquilibrant, 
omni prorjus careant fraude } 

Videri cuipiam poflct, libras, qua: ponderibus va- 
cua: , sequilibrant, omni prorfus fraude carere, vcrunta- 
xnenicanon eft , quod diligentius ( res enim magni mo- 
ancnci cftjdilquircmus. 

yt Edo enim libra A B, ita diuifa 

15 'in C,vt ACfir partium I S,C B ve- 
ro eatundem fitio. apponatur parci 
A lanx ponderans 10, parti vero B 
lanx ponderans 15. cx permutata i- 
gitur proportione libra fufpcnfa in 
G,^quc ponderabitili autem appo- 
natur lanci Bfacoma vnciarumtf,&in lance A confti tua- 
tur purpura, qua: ita (e habeat ad vncias 6 ,vtio ad ipitc- 
xumzqueponderabitjfcd vt 10 adij,ita4ad ^.Purpura- 
tius ergo fraudulentus, ponens in lance A vncias purpura: 
4,fa&o a:quilibrio petet pretium vnciarum 6 >&c ita em- 
ptorem decipiet, quod fane innuerat, non autem demon- 
ftrauerac Ariftoteles. Harc autem faciliorafienttfxijs, 
qua: in fequentibus qu*ftionibus,vbi de vc&c agetur,cx- 
plicabuntur. 

Detegitur autem fraus,li alternatim lacoma in pon- 
derando,modo huic,mod6ilfi lanci apponatur. Si enim 
in lance A conftituaturfacoma, in B vero purpura non fit 
aequilibrium. 

C Qv>e- 
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Qj jESTlO II. 

Curffurfum libra fulcimentum fit , appojito ad Alteram partem 
ponderefdefcendat libra,&co amoto jt erum ajcendat,& ad aqtti- 
li briam reuertatur Si vero deorfum fulcimentum fuerit ,de~ 
prejfaad aq ni It briam non reuertatur ? 


T)fmembrcm proponit Philofophus quxftionem,quam 
•^trimembrem debuit, triplici iiquidem loco fulcimen- 
tum aptari poteft,fuperioii,medio, inferiori. Nos deo- 
mnibus verba faciemus. 


Prima Quxltionispars. 



*De Libra forfitm fulcimentum habente. 



Ariftoteles primam quxftionis partemita foluit: An 
quia furfum parte quidem exiftence, plus librx extra per- 
pend culum fitPSpartum enim perpendiculum eft .-quare 
necefrecftdeorfumferiiidquodpiuseft,donecafcendat 
qua bifariam libram diuidit ad ipfum perpendiculum, 
cum onus incumbat ad librae partem fiirfus raptam. 

Sit libra rc&af hoc cft,in xquilibrio confti tuta) B C, 

fpartum autem A D, 
fulcimentum autem 
D,defuper.-lparto au- 
tem deorfum proic- 
doadMperpendicu- 
laris erit vbi ADM. 
Si igitur in ip/o B po- 
natur onus,erit B qui- 
dem vbi E, C autem > 
vbi H , quamobrem 
ea qux bifariam libra 
fecat, primo quidem erit DM,ipfius perpendiculi; incu- 
benteaute onere,erit D G.quarc librx iplius E H, quod 

• extra 
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extra perpendiculum, eft A M,vbi eft q P maius eft dimi- 
dio. Siigituramoueaturonusab)E,ncceflccft deorfum 
ferri H, minus eft enim E : fiquidem igitur habuerit fpar- 
rum furfum, propter hoc afcendit libra. 

Pefijmcomncsfchema’hoclincarunt,itavt difficil- 
limum fit au&oris inde fenfumaftequi. Nos autem cla- 
rius rem ob oculos ponimus. Id ergo fibi vult Ariftoreles, 
propterea quod pars iugi H D G maior eft parte E D q, 
eam eleuatam ncceile eft defcendere,& iterum a perpen- 
diculari ADM bifariam diuifamad xquilibriuin rcuer- 
*i»Poflumus*os idem fimpliciori figura demonftrare. 

iMAfet v - -* ' • •'» -* & w » . . • < .- 1 ^, ' 

Efto libra A B, bi- 
fariam, diuifa in C, 
fulcimcntu vero fur- 
fum vbi D, produca- 
tur perpendicularis 
DCinE. Stante igi- 
tur libra AB,inxqui- 
librio xqualis eft pars 
C H, ipfi parti CB 
apponatur pondus in 
B. Declinabit igitur 
libra mota circa centrum D, fi at autem in F G, fecetquc 
perpcndicularcminl.Pun&um vero C eodem motu cir- 
ca identtentrum Dcritin H. amoueatur pondus appofi- 
tum ■ Dico hbramafitu F Gdeclinaturam & iterum re- 
ueriuram in fitumpriftinum A CB. quoniam enim parti 

GH, quxxqualis eft parti FIF, additur pars IH, quxa 
perpendiculari eft vfqucad H,ipfivero HF eadem pars 
detrahitur, ericIF minor GJ. Superabituritaque 1.F a 

GI, dcfccndctque F I,a/ccndeivero 1F, donec iterum h- 

C 2 bra 



•»: 
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bra m parces aequales, ve antea , diuidaturin C,fiatquesr- 
quilibrium. 


Hscc Philofophi dcmondratio cft vera-illa quidem» 
fcdnon exMcchanicisprinoipijs,hoccd,exccntrigraui- 
tatisfpeculatione»nos igitur clarius rem exponemus, his 
qua: fequuntur conhderacis. 

Si pondus circa (labile centrum conuertacur,dimi£ 
fumnondabit, nili fecundum grauitatis centrum fuerit 
in perpendiculari,qux per centrum, circa quod conuer- 
titunadmundi centrum cadit. Stabit autem in caper- 
pendiculari in duobus pun&is, altero a centro mundi 
remotiflimo ; altero vero eidem quantum licuerit pro* 
ulmo. ..'t <*. 



'> Efto corpus A, cuius graui- 

tatis centrum B, nixum linc$ in- - 
flexibili BG, cum qua liberi 
conuercacur circa centrum Cii' 
Ducatur autem permundi cen- 
trum perpendicularis BGD« 
Sic igitur primo pondus A fccu- 
dum gracilis B centrum, in per- 
pendiculari ipfa fupra centrum 
C,putainB. Moueatur&dcfce- 
datinE.Podharcvcro irtF,hoc 
ed iterum in ipfa perpendiculari 
infra centrum G. Ucfcribetcr- 
go circulum ex centro C, nem- 
pe BEF fecamcm perpendicu- 
larem in duobus puniiis. oppe- 
ditis BF> dico, pondus libere di- 

miifum 
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*mi>Tum in duobus tantum pundisfuapte naturi pcrman- 
furum, BF, in B, primo, quoniam cum corpus ipfum A a 
pcrpendiculari,quxfupcrflcieilocointelhgicur A B CD 
per ccncrum grauitacis diuidacur, in parces diuidirur x- 
qucponderantcs , quare in neutram partem inclinabit. 
Stabit igitur eredum, lineae ipfi fultum, inflexibili B C. 
quae nititur pundo C. InE vero non flabit, quippe quod 
eo firu centrum ipfum grauitatisfit extra perpcndicula- 
rem,& ideo extra fulcimentum flabile C. In F veroite- 
rumftabit,pendens a centro C, proptereaquod&ribiab 
eadem perpendiculari diuidatur per grauitatis centrum 
in partes arqueponderantes. Efl igitur rcfpedu B , Ipfum 
pundum C, fulcimentum deorfum , refpedu vero F, ful- 
cimentum furfum. A t quia linea D F C B,a centro mundi, 
quod efl extra circulum, BEF, circulum ipfum per cen- 
trum C fecat, erit pars eius DF quidem breuiflima, ipfa 
vero DBloagifBma,expropol'.8.iib.3.Elcm. Pondusigi- 
tur A conuerfumfcu liberi motum circa centrum G, in 
duobus tantum locis perpendicularis lineae ftabitremo- 
tiffimo altero , v t efl: B , altero vexo eidem quamp» oximo* 
vt cft F. 

Hoc idem egregie demonftrauit G. Vbald. in fuis 
Mechanicis,T radatu de Libra prop.i . 

Ad haec autem dubitare quis*poflet,cur experientia 
docentc,pondera quae infra fulcimentum habent, vtlan- 
cca fariflauc ad planum horizontis perpendicularitet e- 
reda, licet eo cafu grauitatis centrum in ipfa perpendicu- 
lari confticuatur , non ftet quidem, fcd altrinfecus ea- 
wdat? 




# 


J 



/ C perpendiculariter crc- 

&a ftacuatur farifla O C, 
cuius grauicatis centrum 
e E , in ipfa perpendiculari. 

*" ' *'* v Scabit ergo, ex pr*miifis, 

c \ ' & certe itare debuit, fta- 

/ A B retque,ni vitium obftarct 

materi*; non fiat autem, 
quia difficillimum eftgra- 
uitatis centrum, fuapte naturai ndiuifibile, ita ad amulfitn 
fiftcre, vein neutram partem a perpendiculari decliner. 
Hxc igitur ex i j s fpcculacionibus eft,qux ad praxim , ma- 
teri* vitio impediente, autvixautnunquam rediguntur. 

Hinc autem ea quxftio foluitur. Cur ij qui laridam 
ere&am digito fummo fuftinere conantur , non fient qui- 
dem,fcd digi ci mocu/ariiT* mo tum fcquan tur. 

Id certe agi c,qui nutantis fariflx , digito , motum /e- 
quitur; vt in ipio motu digitum afliduc centro grauicatis 
/arida: fupponar,vnde fit vrnunquam extra fulcimentum 

permancns,nunquam cadat. 

Similis huic atiaquoquedubitatiofoluitur.-Ncmpe, 
Cur turbines , quibus pueri ludunr , dum quidem ro tan- 
tur, fient crc&i, rotatione veroce/Tan te, cadant. 

A Efio enim Turbo AB, cu- 

\ iusgrauicatis centrum C, planum 

_ f r< q horizontis DE, linea Horizonti 

L ’ perpendicularis AB C,tranfiens 

per centrum grauicatis 'C, iit au> 
tem fulcimentum in B.Icaq; cum 

" - j' — E centrum grauitacis C fit in ipfa 

perpendiculari,fiabicex demon- 
:. J ftracis. 
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ftratis,atexviciomarerijenonftabit. Modo, vtaflolct, ra- 
pido motu rotetur. Dico, Turbinem, motu feurotatione 
durante dare. ca autem paullatim elanguefcente in ca- 
fumvcrgere;ccdante vero penitus cadere. fit enim exin- 
zqualitate materiar, vel operis ruditate, vel alia quauis 
ex cauda , graui tatis centrum non ede in C , fed exempli 
gratia vbi F, notentur autem hinc inde Turbinis latera 
notis GH. Vtiquecum F extra perpendicularem fuerit, 
cadetTurboadpartemG;atidnefiat,cfficiturveIocita- 
te motus, quo centrum F transfertur in contrariam par- 
tem, vbi I.non autem cadit vcrfus H, quoniam eadem ve- 
locitate iterum transfertur in F,quamobrem cumhuius- 
cemodi centri adidua circa perpendicularem fiat trans- 
latio, ad nullam partem Turbo cadere poteft» elangue- 
scente vero motu rotans, paullatim incipit inclinari, do- 
nec co penitus cedance , ad eam partem cadit , ad quam a 
perpendiculari grauitatis centrum vergit. Dcfcribit aui 
tem in rotatione grauitatis centrum , quod in medio non 
cftparuum circulum, per cuius centrum ipfa perpendi- 
culaiispertinMC. 

Modo r«ieuntcs ad libram , cuius fulcimentum eft 
furfum,alio principio, nempe Mechanico , cur depreda 
adxqualitatcmrcucrtatur,dcmonftrabimus, 


- lippi* 
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Sitigitur, vtfu- 
pcrius, libra AB, cu- 
ius centrum graui ta- 
tis C, fulcimentum* 
vero furfum^in D li- 
bra: quidem in C pcr- 
pendicularicer con- 
iun&um. Perpendi- 
cularis vero qua: per 
fulcimentum, &gra- 
uicatis cctrum tranf- 
iens ad mundi cen- 
trum tendit D L E.ftante igitur libra in fua squalitate, e- 
rit centrum graui tatis C in ipfa perpendiculari infra qui- 
dem fulcimentum D. Loco vero , mundi centro quam 
proximo.Ponduspofthsc apponatur in B,Dcclinabit au- 
tem pars C B,in H F, eleuata interim parte A C, in G H. 
Illota igitur libra tota, circa fulcimentum Dmouebitur 
. circa i dem centrum, &grauitatis centrum C,defcribens 
portionem circuli CH.fietq; CinH,& m|onian\H, hoc 
eftC, extra pcrpendicularemfic, amoto j^idere, exlan- 
cfc B, cuius prcllione libra dcclinauerat, centrum grauita- 
tisper eandem circuli portionem H 0,ad perpendicula- 
rem defcendct,donec iterum in eaquiefcat, quo cafu li- 
bra A B adxquilibriura reuertetur : quodfuerat demon- 
ftrandum. _ \ . 

His ita declaratis, oftendemus, ( quodnullusante 
nos animaduertit ) harum librarum* , quz fulcimentum 
habent furfim.eam elTc naturam , vt non a quouis ponde- 
rcappofito moueantur,vcl penitus declinent. 

Ijfd em enim liantibus, addatur quoduis pondus lan- 
ci Bsltaque h tale fuerit quod fuperctrehftentiam , quam 

illi 
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illi facie centrum grauiratis contra naturam elatum in H 
moucbiturquxdam libra. Sin autem tamparui momenti 
* fit, vteamrcfiftcntiamnon vineae, ftante circa locum in- 
fimum centro C, non mouebitur aut faltcmparum,ipfa 
libra. 

Hinc colligimus fieri pofle, libras illas, quaenon" 
quouis,quantumuis paruo pondere dcclinant,cas fulci* 
mentum habere furfum. 

His addimus, exteris paribus, refiftentiam eo efle 
maiorem , quo mirius grauicatis cencrum diftar a fulci- 
mento furfum, circa quod ipfalibraaduereitur. 

Efto libra A B, cuius gra- 
uicatiscentrum C, & primo 
quidem cius fulcimentum 
furfurofirvbiD,itaquefiap- 
pofito pondere decltnauerit 
^ " libra ad parces B,pun&um 

C,Hum afeendet <Wcribet 
portionem circuli C E.fulciaturiterumfurfumpun&oF, 
&iterumdeclinetadpar|esB,^:iterurapun6iumC,dum 
afccndet, circuli portionem deferibet C G. Eft autem 
minor angulus contadus A C E,anguIo A G G,magi?cr- 
go furfum,hoc elbad naturam fui feretur C , per C G,cx 
centro F» quamperCE,exccntro D, quod fuerat de- 
monftrandum. 

Hxc autem reddentia ex eodem fulcimento & eo- 
dem 'pondere eo facilius fupcrabirur , quo longiusbra- 
chium libra: fuerit. 

Edo enim iterum libra AB, cuius fulcimentum D» 
centrum grauiratis C, fit &c alia Jibra, cuius brachiabre- 
uioraE F,idem habens centrum C, &c eidem pun&ofu- 
Ipenfa D. Dico igitur, eodem pondere appofito, facilius 

O decli- 
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_ declinaturam libram ad 


partesB,quam ii idem ap- 
poneretur in F. Demit- 
tatur enim, apun&o B 
horizonti perpendicula- 
ris B G , ab F item per- 


M ? pendicularis FH, Tum 
iun&a DB, centro D> eo- 
dem vero fpatio DB, circuli portio deicribatur B 1, item 
iun&a D F eodem centro D/patio D F,portio circuli de- 
feribatur F K. eft autem maior D.B ipia DF ex propoli 
ai.lib.i. Elem. quare maioris circuli portio eft B1 quam 
F K. Obliquior autcm>hoc cft,a perpendiculari remotior 
eft morus per F K quam per B I. maior liquidem eft angu- 
lus K F H angulo 1 B G.quod nos ita probamus. Ducatur 
perpendicularis ipfi DF linea LF contingens circulum 
FK in F,itemipfiDB, perpendicularis MB, contingens 
circulum B I in B, &quiaangulus contingentix maioris 
circuliminoreftangulocontingentix minoris, ejir K FL 
maior lBM,Re<ftiautemfuntUFL, DBM, minor ergo 
D F K refidua ipfo D B I reiiduo. Maior autem D F C ex 
iasn citata propof qua D B C , eritigitur rciiduum C F K, 
multo minus reiiduo FBI,fed redi f une CFH,FBG,ex 
quibusfi detrahantur GFK, FBI, eritrefiduum KFH, 
maius reiiduo I B G,plus ergo retrahitur a pcrpfcndi . uia- 
ripondusdcfcendenspcrFK quam per Bl, minusigitur 
prxualebit reiiftentixin C ponde s appenfum in F, quam 
ii appendatur in B.quod fuerat demtJnftrandura. 

Poffumus &: idem quoque aliter oftendere. 
i| Sinreninifeorfumduxlibrx,maior AB,minorEF, 
quam commune grauicatis centrum C, fulcimentum ve- 
ro l^rfum D.Producatur perpendicularis D C,in G & fiat 
CG xqualis CB, CH vcroxqualis CF. Sunt igitur duo 


vedes 
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ve des D G,D H,quo- 
a rum quidem cornmu- 

ne fulcimentum D 
‘e pondus vcroC,poten 


tixvbiHG. Sunt au- 
tem hi vc&cs cius na- 
li turar, in quibus podus 

eft inter fulcimentum 
q. potentiam , itaque 

yt fe habet DC, ad 
JD G> ita potentia in G 
; ad pondus in C, item vt DC adDH ita potentia in H ad 
idem pondus C, fed minor eft propofitio D C, ad DG 
quam DC ad DH. minor ergo potentia requiritur in G, 
hoc eft,mB,quaminH,hoceft in F. Data igitur ponderis 
aequalitate facilius/uperabitur refiftcncia C in B, quam 
in F:quod oftendendum fuerat. 

Ad huius librae .naturam illae quoque rediguntur» 
quarumiugurtinonrcftumquidcm, fed curuum, vel ex 
reftis furfum in angulum ad fulcimentum detinentibus, 
nec refert vtrum cur uitas fit circuli portio quxlibet, aut 
ellipfis fecundum alterum diametrorum ; quod ita dc- 
.monftramus. 

O '. , Efto libra, cuiusiugum 

B • L curuum angulatuuc ABC» 

cuius fulcimentumB,xqua- 
ha autem brachia AB, B C, 
pondera item vtrinq; ap- 
\\_ penfa aequalia. Demittatur 

. r .. * cx p undo B ad mundi cen- 

trum perpendicularis BD. 
•v 'v - Stante igitur libra ABC in 

aequilibrio , exir cius graui- 
D t ; tatis 
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tatis centrum inipfa perpendiculari BD,pmainF. Ap- 
ponatur pondus in C , declinabit autem libra, iit autem 
iuxta politionem FB G. Centrum igiturgrauitatis E per 
portionem E H, erit in H» Afcendit ergo centrum graui- 
tatis in Hjhocefl:, lurfum,ideft,contra eius naturam; a-* 
moto igitur pondereex C, grauitatis centrum extra per- 
pendicularem conftirutum rurfus defeendet, & iterum 
libra A B C ad aequilibrium reuertetur. Hoc idem egre- 
gie oftendit G,Vbald.m tra&atu de libra, propoC*.. 

Hinc ratio pendet earum imaguncularum, quas ex 
contufa papyro ligneaueleui materia compingunt, per- 
que manus earum ambas , ferreum filum traji cientes , v- 
trinque plumbea appendunt pondera arqullia, ea quidc 
lege, vt centrum grauitatis infra pedes imaguncula fta- 
tuatur, T unc enim exrenfo filo imponentes ceu funam- 
bulos per illud, vitro citroq; decurrere faciunt, imagun- 
cula in terim ere&a & in neutram partem cadente , quod 

vt figura clarius dat» v 

Eftoimaguncn- 
A la AB,pcrcuiusma- 

/3 nustraijciatur filum 

jztuJam ferreum curuum cu 
v ' aequalibus ponderi- 

bus hinc inde appe- 
f|V| fis <SD. Nitatur au- 

/ J \ tem pedibus filo HI 


jj — f \ i m B > llt 4 i totius tna- 

I! t chinx grauitatis ce- 

/q\ trum E, fitque per- 

^ ^ pedicularis per gra- 

uitatis cenrru tranfi- 
ens A B E. Itaque in- 
clinata imaguncula, dcconnerfa circa punftum B, fi de- 
clinet 
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clifidfad partes I, centrum grauitaris cleuatitur in F. Si 
vero ad parres H eleuabirur in G. quare cum F G loca 
Qrit remotiorai mundicentro,quam fic H,non ftabiegra- 
uiratisccricruminpjin&is FG/cd ad infimum locum re- 
ucrcetur, hoceft, in ipfapcrpendiculariin E, &: imagini- 
cula ad perpendiculum ipfi H BE filo, hoccft, ipfihori- 
zonti reuercetur. 

Hinc etiam Arietum, Teftudinumque dcmolito- 
riarumMachinarumvispcndct, nempe ex rationclibra- 
tum,quz fulcimentum habent furfum. 



cftoenim Aries A B 
funi appenfus CD, cu- 
ius grauitatis centrum.* 
D, perpendicularis vero 
quae ad mundi cencrum 
. ipia C D E.Stantc igitur 
in zquilibrio machina, 
centrum grauitatis erit 
in ipfa ptypendiculari. 

Applicetur alicubi po- 
tentia retropellens , eleuabi tur igitur centrum grauitatis 
per circuli portionem D F, cuius femidiametereft GD. 
fietque iuxta politionem C F. Aries vero in G FH. Di- 
miflaitaqueMachina centrum Fvtpotegraue,nonft abit, 
fcdfuaptenaturareuerteturin D. Quadruplici autem 
de caufTa motus Arietis violentiflimus eft ex vi naturalis 
ponderis , quodeorfum fertur, tum velocitate naturalis 
motus in detcendcndoau&a:, tum ex vi potentia: impel- 
lentis^ naturalem motum adiuuantis , tum ex velocita- 
te cx motu violento dcorfum& anrrorfum impellente 
acquifiti.Id etiam addimus r eo validiores fore iftus , quo 
grauior fuerit Machina, te maius fpatium, quo retro tra- 
, D 3 hitur. 


jo In Mechan.Amst. Probi? 

hitur, grauitatc ipfa &: fpatio tura virium vnione opera- 
tionem nairum in modum adiuuantibus. 

Haec nos de Libra furfum fulcimentum habente» di- 
£UvoIuimus, nunc dcca, cuius fulcipiencumdeorfunu 
cft,verba faciemus. 



Altera quseftionis pars.’ 

De Libra cuius fulcimentum deorfum efl. 




Si deorfum fuerit, inquit Arifloteles, id quod fub- 
ftat,contrariumfacitilliquaefurfumhabet, nempe adar- 
quilibriumnonrcuertitur. Pluscnim,ait, dimidiofitli- 
brx, quae deorfum eft pars, quam quod perpendiculum 
fecet, quapropter non afcendit. ( eleuata enim pars leuior 

lxcille, qui fchematequoquerem aperit, ateoa- 
intcrpretes,& PicoIomineumParaphraftem,itamc- 
dose lineato, vtinde obfcuritas lucis loco, legentibus of* 

fundatur. Nos,quod&fupra quoque fecimus, nortra fi- 
gura, foleipf» clariorem .ex Ariftotelisipfius mente rem 
totam effici i 

*** oitnora recta, fnoc 

xquilibrio con- 
itituta^vbi N G. Per- 
pendiculum autem fid 
efl , perpendicularis 
qux ad mundi ccntru) 
KLM. Bifariam igitur 
fecatur N G. impolito 
poflhxc onere inipfo 
N, erit quidem N, vbi 
. ipfum autem G vbi 
L. KL autem vbi LP. 

quare 
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quare maius cft KO, quam LR,ipfa parte PKL. Amoto 
igitur onercneceflecft manere, Incumbitenimonuscx- 
ceffus medietatis eius,vbi eft F. Scnfus cft igitur, idcirco 
partem iugi KLO inclinatam , ad asquilibriumnonre- 
uerti, proptercaquodmaiorfitipfa K LOpars quae tra- 
hit,ipfa’R K L, quae trahitur &eleuatur. 

Potcfthoc idem longe 
hmpliciori themate demon- 
ftrari. Efto enim libra AB, 
cuius centrum C, fulcimen- 
tum vero dcorfumD, Per- 
pendicularispcr centrum & 
fulcimentum tranfiens EF. ’ 
Apponatur pondus ii^jde- 
clinabitqvputa ad G*,cen- 
..... ; «Ubr? . . trum vero C,exftabili fulci- 
mento D> circuli portionem deferibee CI, libra autem 
fecabit EF perpendicularem in K. AEqualcs autem fune 
1 G, IH, atex parte HI defumptacft KI, addiraque ipfi 
I G, maior eft ergo tota K G,tora K H. Non igitur K H 
habet K G, fcdlibra,nifi impedita fuerit, cum centro C 
dcfcendenteperlinM, ad ipfam perpendicularem dela- 
ta, ad inferiorem partem,mutatis vicibus quiefcct, fado 
nem pe fulcimento furilim, fierq; horizonti a:quediftans 
iuxtapofitionem LMN, 

Demonftratio quide eft hatc,fcd non ex proprijs prin- 
cipijs Mcchanicis,ncpc ex ratione cctri grauitatis petita, 
liidemcnimftantibusjcucentrumgrauiwris C fiat extra 
perpendicularem,delccndcnsad I,nunq1ram reuertetur 
in C,afcendcretenim i fed li libere circa centrum D con- 
uerier etur,defcendtns vt dictum eft per circulum C I M 
pondus B , fieret in L,A veto in N adepta politione 
LMN. 

» c Cur 
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Cur autem huius librx,quxaliasinutili$ eft, memi- 
nerit Philofophus, ea videtur cauffa, quod inde ve&isYir- 
cuccm eliciat, vtfuo loco videbimus. Idaurem valde mi- 
rum, hominem acuciilimum ni hilprorfus de ea libra egif- 
fe,qux fulcimentum necfurfura habet, necdeorfum, fed 
in ipfoexquifitemedio,itavt centrum grauitatis in ipfo- 
met fulcimento confiftat. Nos igitur de hacquod operx 
pretium fuerit, & ad rcm,qua dc agimus, vtile,in medium 
proferemus. 

‘JDe libra cuius fulcimentum efl in me dio. 

Dicimus itaque,Iibram,cuius fulcimentum nec fur- 
fum eft,nec dcorfum,fed prorfus in medio , nempe in ipfo 
grauitatis centro, vbi brachia & pondera vtrinque appo- 
fita fi^rin t xqualia , fi ab xquilibrio moucntur , quomo- 
docunquc polita, ftare nec ab eo, quem adepta eft,fitu di- 
moucri. 

Quxftionem hanc perperam tra&arunt recentio- 
res quidam, Hicron.Garaanus,Nicolaus Tartarea, Atalij 
nonnulli, qui Iordani Nemoracijaflcrtiones fune fecuti, 
quorum dcmonftrationcsvelparalogifmos potius egre- 
gie confutauitin libr.Mechanicor.Tra&atu de libra pro- 
pof 4. Guid. Vbald. ad cuius probatiffima fcriptaLc&o- 
rem ablegamus.fufifCme enim ibi hac dc re &: abfolutifli- 
mc agir. Nos autem quidem paucis ca,qux ad hanc co- 
gmcioncrapcrtincnt, explicabimus. 

x> Eftoenim libra AS, 

cuius brachia xqualia, 
& centrum grauitatis 
in C , brachijs vero 
AC,C B xquahbus,a> 
qualia pondera hinc 
inde apponatur. Tum 
fulci- 


0 
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fulcimento in medio, hoceft* vbi grauitatis centrum G 
applicato pcrccntrumipfum G ducatur perpendicularis, 
quae ad mundi centrum, DCE, fitque primum libra x- 
• quediftans horizonti , conftituta. T um ex alteraparte 
prelTa moucacur te fiat iuxea politionem F C G.Dico eam 
dimifTampermanerc, etenim cumgrauitatis centrumfit 
inipta perpcndiculari,inneu.tram partem verget, fedncc 
vergere poteft, quippe quodnon circa fulcimentum ceu 
centrum motus, moueaturgrauitatis centrum ,fed in iplb 
iit fulcimento;litum ergo nonmutat. Praeterea cum per- 
pendicularis DCE per grauiratis centrum ducatur, cor- 
pus ipliimexponderibus&libra conflans abcain partes 
tqueponderantesfecaiur,&idco ex centri grauitatis dif- 
.finitione, quam protulit Pappus, corpus jpfum centro 
grauitatis appenfum, dum fertur quiefeit, te feruat eam, 
quam aprincipio habuit politione. Etfanc fi partes quo- 
modolibec libra per grauitatis centrum diuisa , funtac- 
queponderantes nec trahcnt inuicem, nec trahentur, fla- 
bit ergo libra,& quam adepta fuerat pofitionem,eam fer- 
uabicld tamen non negamus, difficileeiTe libras eiufcc- 
. modi ex materia fabricare , quippe quod non omnia qua: 

• vera fune > te euidentiffimis demonflratioftibus patent, 
commode ad praxim , ex artis te materiat imperfedfcione, 
reducuntur. - r . 

\ Cjeterum harum fibrarum ea eft virtus , vt vel mini- 
mo pondere altrinfccusappofito,dcclinetiquodillisquat 
centrum fu rfum habent, non cucnirc.dctnonftrauimus. 

Circa hjecpolTct cuipiam oriri Dubium, numebor- 
dular,quibus lances appenduntur, variationem aliquam 
circaea qu» dcmonftratalunt,inducerevaleant. 

Dicimusnullamindcfieri:E(toenimiibra AB , cu- 
ius centrum &: fulcimentum C, ab cuius extremitate A 
dependeat, funiculus AD;ab alia vero B, funiculus B E, 

E qui- 
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« quibus appcnfic iint ae- 
qualis ponderis lances 
D E. Moucatur libra, 
fiatque in I C H, funi-, 
culi vero in lancibus in 
1 K,H Ldecct autem fu- 
niculus IK libram KB, 
in M,LH vero produ- 
catur & eandem fecec 
in N. quoniam igitur 
I C,aequalis cft C H, pa- 
rallelae autem KI,LN aequales erutaltcrni anguli MIC, 
N H C , fed & anguli ad verticem I G H , B C H xquales 
funt, quare triangulum IMC, aequale triangulo HN C, 
&lateralateribus,quae aequalibus angulis fubtenduntur. 
jEqualiscft igitur linea MC lineae NC. Itaque fi ponde- 
ra lancesue,K L mente concipiantur appcnlaeinpun&is 
M N, ex brachiorum & ponderum «qualitate aequepon r 
dcrabunt.quod fuerat aemonftrandum. 

Qv astio III. 

Cur exigua vires ( quod etiam a prine ipio dixerat) vette magna 
monent pondera , vetfesinfuper onus accipientes ,cum facilius 
Jit, minor em mouere grani tat em, minor eSt a» - 
temfine vettz^} 


A Riftotcles ita quxftionem proponit, vt eam Rheto- 
rico quodam fuco admirabiliorem faciat. Soluit au- 
tem hoc pa&o, inquies, fieri pofle eam efle caudam , quod 
▼edis fit libra,eius nempe generis quod fulcimentum ha- 
bet deorfum , atque idcirco in ipfa preflione in partes in- 
aequales ve&em diuidi. 
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Figura 'cjuam ex- 
hibet, vix fere quid fi- 
bi velit explicat. Nos 
ad eius metem aliam 


proponemus eamq; 
tonge clariorem. 

Efto ve&is A b, 
cuius fulcimentum^ 
deorfum in C, pon- 
dus D,potentia ex ve&e, pondus fuftinens E. Perpendi- 
cularis per fulcimentum FCG. Itaque quoniam poten- 
tia in E non fuperat pondus D, nec ab eofuperatur,ftat 
ve&is cum potentia Horizonti acquidiftans , hoc eft,in z- 
quilibrio,vedisauteminpundo C diuiditur in partes se- 
quepondcrantes. Modo prarualeat poten tiaponderi , & 
vedem deprimat, fiat autem in LCH, erit igitur 2?,ihL, 
A in H,DinK,& C F,quae ve&cm in partes aeque ponde- 
rantes diuidebat, in CI. Iam igitur non arqueponderanc 
partes,fiquidempars ve&is F C I, aufertur parti H G I,8c 
adiunjgijturparti IC L,quae ideo fit ponderofior, vnde&: 
potefttia adponderis eleuationem adiuuatur. Eadem 
citur vtitur hic demonftratione , quam in explicando ef- 
fcdu libra:, cuius fulcimentum deorfum eft /adhibuerat. 
Nec alia de caufia,vt fupra notauimus > yidetur eius libra; 
in fuperiori quacfti6nc,confiderationem inrroduxifle. Et 
fane verum eft quod Conicludk, Yetunramen minimi eft 
momenti ad tantam vim pariftrilla adic<ftio 3 qua: parti ve- 
ftis deprefisc in ipfa deprelfione adiungitiir. Aliunde igi - 
tur tanta: rei cauflfaeft petenda, quod &: hos deinceps la- 
ciemus.: TideturadtemipfcquoqueAriftoteles nonfibi 
prorfusina/fignataratiohefatisfeciflcy&jidco fubiungit? 
quoniam ab aequali pondere celerius niotietur maior ea- 
rum quse i centro fUncrduo vero pondera, 'quod monet & 

E x quod 
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quod mouetur. quod igitur motum pondus ad mouen» 
longitudo patitur adiongitudinem, iemper autem qua- 
ntum ab hypomochfio (id cd, fulcimento ) didabitmagis, 
tanto facilius mouebir. Cauda autem elf>quat retro com- 
memorata eft, quoniam qua: plus a centro didat maiqte 
deferibit circulum. quare ab eadem potentiaplus fupera- 
bitur id quod mouctur,quz plus a fulcimento didat. H$c 
ille, qui aderit duqpondera in vede condderari. Pondus 
nempe motum, & mouen tem Potentiam (hanc enim po- 
dcrisliabcre vim atq; rationem certum cdj Vires autem 
potentiam acquirere.exbrachij longitudine, & ex inde 
confequenti velocitate, quo enim brachia longiora, eo 
in extremitate vclociora,a tque idcirco ita fe habere mo- 
tum pondus ad potentiam mouentem, vt brachij longi- 
tudo ad brachij longitudinem : brachia autemyocamus, 
partes illas vedis, qua: k fulcimento ad vtranquevedis 
extremitatem pcrtingunt,& ideo quantum a fulcimento 
potentia didabit magisjco facilius pondus mouebic. 

Veravtique&exploratiflima hxc aflertio eft.* Ve- 
runtamen,caudam hui ufee mirabilis effedus, ede velo- 
citatem, quz brachij longitudincm.confcquitur,non af- 
firmamus. qu» enim velocitas in re dante ? Stantautem 
vedis, & libra dum manent in zquihbrio, & nihilo feciq# 
paruapocentia ingens fudinet pondus. 

Dicet nd hxc quifpiam,y eloci tatem in longiori bra- 
chio d non adu,fal{em potentia clTe maiorem. At quzfo 
quid in re quz cft adu , momenti habet potentia f adu c- 
nisn fudinet,fudinens.Confequitur, ( id vtique fatemur) 
necedario velocitas maior motu brachij maioris ; non ta- 
men cauda cft cur vis loco vbi velocitas fnaior fit ,appod- 
ta magis moucat^Sanc c* velocitate, dum mouentur,po- 
dus acquirere corpora, tum prpieda, tum cadentia cer- 
tam ed,quod etiam in quxdionc cum Philofopho co- 

fidc- 


£ 
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- fiderabimus. Sed hoc ex velocitate & motu fir,quz funt 
a£fcu. At brachia in ipfo zquilibrio fuftinent a&u quidem, 
fcdnon moucntur. Cztcnim videtur A riftotclcs idfub- 
odorail'c,quodpoft ea Archimedes, Mechanicorum prin- 
ceps, in propof. 6. primi AEqueponderantium explicitc 
protulit &probauit: nempe in zquilibrio ita efle pondus 
ad pondus, vc brachium ad brachi umbratione permutata. 

Eftoenimve&is 
ZT "’ * " i * A B, quomodolibet 

fulcimento diuifusin 
C. appedatur autem 
in A , pondus D,inB 
vero pondus E, itafe 
habensad pondus DbVtipfa AC ad CB. Stabitigiturve- 
&is,& neutram in partem verget, erit enim centrum gra- 
uitatisin C,diuifo nempe ibi vc&e in partes zqueponde- 
rantes. Hoc poft Archimedem, &,inCgnes Ulos veteres 
Mechanicos prxclariflimc dcmonftrauit Vbaldus in 
Mechanicis,T ra&atu de Libra propof, 6. nec non de V c- 
ftepropofi^. 

Cxterum vt aliquid intcrim,quod no/hum fit,affc- 
ramus, liceat nobis egregios illos viros interrogare , quz- 
nam mirabilis eiusefte&ionis fit caufla ? Dicent permu- 
tatam proportionem. Tcneo,atnondumacquicfco.pc- 
tamenim. Cur ea ratioiiis' permutatio mirabilem illum 
effe&um pariat. Hoc quod illi non docent, puto nos , i- 
gnorantizfomnofepultoSbfomniafiTe. 

Squalitatem flatus 
* _ efle cauflam , nemo, vt 

r puto,inficiabitur. rcseft 

enim per fe clara. Eftofi- 
quidemlincajquzpiam A B,applicetur extremitati A po- 

E 3 tentia 
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tentia quaedam qux lineam ad fe trahat ad partes nempe 
A,T um in B quaedam alia potentia apii quae in A potenti^, 
aequalis, quae lineam trahat fimili modo ad partes B. Data 
igitur harumporentiarum aequalitate, linea AB, nec ad 
partes A,nec ad partes B transferetur, fedprorfusimmo- 
bilis liabit. 


His ita conftitutis,Dico vede quomodolibet diuifo, 
ponderibufque vtrinque appofitis , permutata propor- 
tione libi inuicem refpondentibus , rem ede redadara ad 
aequali tatem,& inde ftatum Heri, hoc cft,xquilibnum. 



Efto enim vedis AB,quomodoIibet diuifus in C, & 
ipfi quidem C fulcimentum fupponatur. Appendantur 
quoque vtrinque pondera ex ratione brachiorum A C, 
CB,ubi inuicem permutarim refpondenria , fintq; D E. 
Dico vedem exxqualitate,in neutram partem inclina- 
turu,fed permanfurum in aequilibrio, quoniam enim Po- 
dus D idem poted quod brachium CB, addatur in dire- 
dum ipfi A G.reda A F aequalis ipfi C B , item quoniam 
Pondus E id peteft quod brachium AG, redae GB ad- 
datur in diredum BG, ipfi ACxqualis.Igiturcuraipar- 
tes G A , A F totius F C, xquales fint partibus C B , B G, 
totius C G, erit totum F C,toci CG xquale. Diuifusita- 

que 
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que erit vettis F G in partes xquales FC, C G in pun&o 
fulcimenti C. Et quoniam sequalc in aequale non agit, 
ftabitve&is & in neutram partem inclinabit. Rurfum 
quoniam ad partem F C, duae funt brachiorum potentiae 
FA,HC, appendantur pun&o-F, duo pondera H,I,ipfis 
DE xqualia,itcm pun&o G,aliaduoponderaijfdemD E 
aequalia K L, iterum aequeponderabjt , quippe quod x- 
qualibusbrachijs FCCG aequalia appenfa fint pondera 
H I K L. Cur igitur feruata permutarim brachiorum & 
ponderum proportione fiat aequilibrium , ex his qux de- 
monftrauimus, clare patet. 

Sed forte dicet quiipiam, fi brachia, pondera funt» 
■vel ponderibus aequipollentia , fuftinenti duplicabitur 
pondus. 

Efto enim vcdHs A B, 
ita diuifus in C» vt pars 
maior C B minori A C fit 
in proportione quintu- 
pla. Appendatur autem 
in A pondus D,quintuplu 
ponderi E appenfo iu B.Si 
igitur brachio A C,quod 
eft vnum,addatur pondus 
D, quod eft quinque, fient fex,icem fi brachio CB, quod 
eft quinque , addatur pondus E, quod eft vnum,fient fex. 
Fulcimentum igitur fuftinebit duodecim , quod eft ab- 
furdum ex ijs qux clare demonftrauit G. Vbsld.in Me-, 
chan.tra&atu de Libra propof5. His reipondemus, bra- 
chia quidem operari non pondere , fed patentia , qux vis 
quxdam eft, non autem pondus. Etfi& illud verum fir,da- 
to ve&e ponderofo,fulcimcntum tum ponderum appen- 
forum,tum ve&isipfius pondusfuftinere. 

Ia&ahuiuiccmodi, quam diximus, xqualitate.fc- 

quitur 


e 
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quitur ncceflario , centrum grauitatis ipfius ve&is cum 
appenfis ponderibus , ac fi vnumjuiemque eflet corpus 
cadere in perpendiculari quae per centrum ipfum& ful- 
cimentum tranfiens ad mundi centrum pertingit. 

Q V JES TIO IV. 

Quarit hic AriJhotelcs,cur ij qui in nanis medio funt remiges ma- 
xime nauem moneant ? 

A It, ideo fortafle fieri, quodremus vedis fit, fulcimen- 
tum vero fcalmus,ftat enim. Pondus autem marci- 
pfum,quod a remo propelli cur,mouens vero ipfum remi- 
gem , femper autem plus moucrc ponderis quimouet, 
quo magis diftata fulcimento. Ita enim maiorem fieri 
quae ex centrosScalmum vero centrum efie. Caeteriim in 
medio nauis plurimum remi imus efle. Ibi enim nauem 
efle latiffimam, Moueri autem nauim, quoniam appelle- 
te mari remo , extremu illius quod intus eif anterius pro- 
mouctur,cuius motum nauis lequitur, cui fcalmus alliga- 
tur. Vbi autem plurimum maris diui dic remu.^eo maxime 
neceflc efle propellnPlurimumaucemdiuidivbi plurima 
pars remi a fcalmo eft. Rem facilcm,co quod verbis potu- 
erit, fchemate non declaratu t, nos autem apponemus. 

Efto enim nauis A B> mare C D, 
remorumalter,qui ad proram E F, cu- 
ius fcalmus G , alter vero in medio na- 
uis, HI,circafcalmum K. Aicigitur, 
remosefle vc&es, fcalmosvero fulci - 
menta,pondus quodremo,ceuvedc, 
moueturmareipfum.Icaquequoniam 
nauis lata eft in medio vbi Scalmus K 
maior pars K H intra nauim eft, minor 
vero KI, extra. Contra autem remi ad 
proram, nempe E F pars minor E G 

intra 
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intra nauita,pars vero maior G F excranauim eft.Pondus 
autem eo facilius mouctur,quo maior cft vadis pars, qua: 
a fulcimento cft admoucnrcm potentiam. 

Acutcfane Philofophus.Egoautem fi permodeftiam 
liceret, dicerem, non quidem eAe fulcimentum fcalmu, 
ledmare ipfum, pondus vero nauim,adlocumfcaImi, ne- 
pe inter mouentcmpotentiaim&fulcimentumpoficum, 
etenim & eo pado poflumus vti vede , quod obferuat & 
demonftrat G.Vbaldus tradatu de vede propof 1 . Erunt 
igitur in deferipta figurapunda F I>qua; in marifunt , fui* 
cimenta,quibus remorum extrema inipfaimpulfioneni- 
tuntur, pondera vero feu pondus pluribus vedibus &po- 
tentijs i mpulfum nauis ipla,qua: fcalmis cft annexa. Refi- 
ftente igitur mari , cedente autcmimpulfionibus fcalmo, 
nauis eo transfertur» quo fcalmi ab ipfa potentia mouen- 
te in anteriorem partem pelluntur, quoniam autem vt 
FG ad FE ita potentia moucns in E ad pondus motum 
in G.itcmvt I K ad 1H ita potentia moucns in H adpon- 
dusmotumin K, maior autemeft proportio FG aa FE 
quam proportio IK ad IH. Maiori indigetpotentiavt 
pellaturpondusinGquam pondus in K. 

Harc eerte vti diximus itafehabent.Philofophiai*. 
tem ratio tunc procederet, fi ftante naui immobili, vtfit 
vbi a Remora: occulta vi aut ab alio impedimento reti- 
netur , remiges in ipfo remigandi adu mare pullarent. 
Tunc enim vere fcalmus fieret fulcimentum, mare autem 
pondus, remex vero ipfe mpuens. 

Addimus, falfum videri quod afTeric Ariftotolcs, 
nempe illos qui in media naui fune , remiges , maxime na- 
uimmouereifacilius, melius dixiflec. Si enim maxime, 
quod ait, denotat, maximo fpatio, 8c velocius prorfus fal- 
fum , etenim tardius mouent 6c minori fpatio, quod nos i- 
rademonftramus. 

Efto 


F 
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Eftoenim Remus AB 
qui mari fulcitur in B, Scal- 
mus remi qui ad prora pup- 
pimue C, qui in media naui 
D, maior autem remi pars 
eft a fcalmo Dad Aquami- 
pfiusGad A, Pcllanturrcmi & ftante ceu centro B A, in 
E. eodem igitur tempore C erit in F,& D in G , led maius 
eft fpatium CF fpatio D G.Ergo vnica impiillionc, plus 
mouitlcalmum,hoccft,nauim,potentia ad puppimpro- 
ramue remigans , quam ea qua: operatur in media naui vt 
fentire videbatur ( fi modo is eft cius fenfiis ) Ariftotelcs. 
Neccflat ium ig» tur eft, quod ait, maxime intelligendum» 
facilius , V ericatem hanc cognofcentes T riremium prae- 
fedti robuftiores quidem remiges ad proram & puppim, 
inualidiores vero circa mediam triremem collocant. 

Qvastio y. 

Dubitatur, Cur f arvum exifiens gubernaculum, & in extremo 
navigio tantas habeat vires,vt ab exiguo temone , & ab hominis 
■ vnius viribus alioqui modice vt entium agna navigiorum 

♦ moveantur moles? 

A N, inquit, quoniam gubernaculum vedis eft, onus 
autem mare, Gubernator vero mouens eftf Non au- 
tem fecundum latitudinem veluti remus , mare accipit 
gubcrnaculummon enim inacte nauigiummouer, fcdi- 
pfutncommotummarcaccipiens inclinat oblique, quo- 
niam enim pondus eft mare contrario innixum modo na- 
uem inclinat. fulcimentum enimin contrarium verfatur, 
marevcrbinteriusj&illudexterius. illud autemfequitur 
nanis quae illi eft alligata &: remus quidem fecundum la- 
titudinem onus propellens & ab eodem repuifus in re- 

dum 
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&um propellit, Gubernaculum vero ,vtobliquumiacec 
hincindcin obliquum motionem facit- in extremo aute, 
non in medio iacet, quoniam mouenti facillimum cft mo- 
tum mouere: prima enim pars celerrime fertur, fc quo- 
niam, quemadmodum in ijs qua: feruntur in fine deficit 
lacio, fic.ipfius continui in finem, imbecillima efflatio- 
Imbecillima autem adexpcllcndum cft facilis. Propter 
hxc igitur in puppi gubernaculum ponitur, nec minus, 
quoniam parua ibi motione fa&a, multo maior fit in vlti- 
mo.quiaxqualis angulus femper maiorem adfpc&at, ta- 
toque magis, quanto maiores fucrinti lix, qua: continent. 
Ex ijs etiam manifeftum eft, quam ob caufiam magis in 
contrarium procedit nauigium, quam remiipfius palmu- 
la, eadem enim magnitudo ijfdem mota viribus inacrc 
plus quam in aqua progreditur. FixcPhilofophus, qui 
haudquaquam ex morefuo, quod duobus fere poterat, 
fexcentis verbis expofuic.Liccbar enim id tantum dicere, 
GubcrnacuIum(itavocatid ecttuin quod gubernaculo & 
temone conftatjcfte ceu remurfi, quo nauis non antror- 
fum, fed oblique & ad latus mouetur.quamobrcm omnia 
fere qua: de Temone dicenda fuerant, dc remoloquens 
proponit. * Ait autem.; 



Oli. IWIUUJ Ia JU) 

fcalmus vero C, remi 
in nauigio principia' 
A, palmula autem-, 
quxinmari B. Si igi- 
tur A, vbi D transla- 
tum eft, non erit B v- 
bi E. arqualis enim-. 
B E ipfi AD, xquale 
igitur translatum erit,fcd eratminus.eritigiturvbi F,mi- 
nor enim B F, ipfa A D, quareipfo G F iplii D G. Fixe 

F z demon- 
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demonftratio licet vera videatur, rei tamen, de qua eft 
fermo, minime aptatur. Si enim aptaretur inipfius remi 
motu,cum palmula eflet in F, fcalmus fieret in G,excur- 
reretergo velfcalmusperremum, vel remuspcrfcalmu, 
fa<fta nempe eiuftnodi translatione de CinG, &ficintra 
nauim modo eflet pars remi DC, modo vero GD,,'quod 
tamen non fieri ipsa experientia docemur. Illud quoque 
falfum eft,nauim ipfam tantum moueri in aere, quantum 
eft fpatium A D,hoc eft, remi extremum quod eft mnaui, 
fiquidcmfcalmimotu, non autem manubrij remi,nauis 
agatur. Aliterigitur res fehabet,& fortehocpa&o. 



Sit remus A B,cuius 
manubrium A , palmula 
B, fcalmus C. Pellatur an- 
trorfus A,(iacq; in D, tunc 
fi aequaliter mouerentur 
manubrium & palmula, i- 
pia palmula fiererin G , at 
minus mouetur.' fiet ergo 
in E. ipfc vero fcalmus C 
translatus erit in F, motaq; erit » au, s a CinF,nonautem 
ab Ain D.Pofuitaucem Ariftotclcs fcalmum ad medium 
remi,fedno.n ad mediu m collocari folet, maior enim pars 
in mare propendet puta HB, quo cafu translationis fpa- 
tium fit maius, nempe ab H in I.fit autem motus fcalmi ex 
centris qui funt in fpatioipfo BE, quatenus autem ad te- 
monem pertiner,quemremumait,obliqucpuppimipfam 
propellentcm,ita fe res habet. 

Eftonauis carina A B, prora A, puppis B, Temonis 
ala B C,gubernaculum B D, cardo vero fulcimentumue 
Bifa&a itaque impulfione obliqua gubernaculi a D in E, 
illinor fictmotus minari d C in F,crirque temo vbi E G F, 

cardo 
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cardo verovbi G,translara igitur c- 
rit eo motu,puppis ipfa a B in G. fa&a 
itaque paruamotione puppisex Bin 
G, prora ipfa qux longe diftat a pup- 
pi B maiori fpatio fuperato translata 
erit in H fafta prorae in contrariam 
partem ab ea qux fa&aeft guberna- 
culimotione. Porro quod &: in prx- 
cedentequxftioneadnotaiiimus, lo- 
ge melius procedet demonftratio fi 
Fulcimentumateintelligatur, quam 
fcalmus, neque enim mare ceu pon- 
dus, fed fcalmusipfe Temonisuecardo, pondcruminftar 
transferuntur. 

Cxterum in hac fpeculatione liceat nobis aliquan- 
tulum aPhiloiophodiflentire. Certe fi breuitasTemo- 
nis,c puppi eminentis, refpe&u longitudinis totius nauis 
©onfideretur,&parua motio, qux temone gubernaculo- 
uemotofit,nulliusferemomcnticritadcam quxin pro. 
ra fit translationem, ali ter ergo /erem habere non dubi- 
tamus, &: quxftionisfolutionem aliunde petendam. Na- 
uinoncurrentenullum fere , aut qui vix curandus fit ex 
gubernaculi conucrfione nauis ad dextram finiftramue 
motum fieri.at ea currente maximum, experientia doce- 
mur. Obliqui igitur motus qui valide in puppi fir,caufia 
cftnon quidem ex conuerfione temonis percuffio maris, 
fed mare ipfum,cuiusfiudusnaui cutrentc obliquam te- 
monisalamad eam partem qux mari obuertirur, impel- 
lentes temonem cumpuppiad contrariam partemvali- 
diflime transferunt. 

Efto nauis carina AB,proraB,puppis A, Temo A C, 
gubernaculum AD; Itaque currente naui. Temone in- 
terim & gubernaculo in eadem carinx linea exiftentibus, 

F 3 Temo 
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Temo quidem mare fccat, nulla fa- 
ftain puppi, nauis adliniftram dex- 
tramuc translatione. Si vero mouea- 
tur gubernaculum a Din E, eo moto 
mouebitur aliquantulum pttppis 
ad partes E, quod voluit Ariftotelcs. 
Scdminimi , vt diximus, ea res ad tan- 
tum efte&umeftmomenti, Temone 
autem in obliquum coftituto vt A F, 
naui incerim,ventorumautremorum 
vi pulfa proram verfus currente te- 
monis latus afiu&ibus obliquam par T 
tem alamue in ipfo curfu ferientibus, 
in contrariam partem transfertur, ad 
eam nempe, ad quam ipfum gubernaculum vergit, fa&a i- 
giturnauis ceu circa centrum centrauc qua: in carina in- 
ter puppim proramue conii derantur A, fertur|in G, prora 
vero in H. ex quibus manifeite apparet, duo ad nauis ex 
temoncin puppi conuerfione;mocionem cfl*e nece dari aj 
Temonis nempe obliquationem, &nauis curfum, quoru 

li alterum line altero adhibeatur , nullam fieri qua: alicu- 
ius momenti fit, nauisconuerlionem. Illud quoquenota- 
mus,carinam in nauis conuerlionc vedlis inftar le habere, 
cuius pars mota ad puppim, & moucns potentia clbfulci- 
mcncum vero circaproram , potentia autem mouens ma- 
re ipfum,cemonem in nauis curfu oblique feriens. Vnde 
V colligimus naues, quo longiores funtinmoucntead v Te- 
monem adhibita maiori facilitate ad dextram liniftram- 
ue propelli : quodfaneipfemetconlidcrauit Ariftoteles, 
qui idcirco inqui t,in ex tremo, non autem in medio temo- 
nem poni eo quod moucnti facilimum lit ab extremo 
motum mouerc. 

Ex hacnoftra fpeculatione ratio habetur ei us ma- 
china- 
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chinati®nis,qu^n magnis fluminibus, ccu Pado, Abdua 
& li milibus, Portitores, equos, currus,viatorcfq; ipfos,c 
ripa in ripam transferunt. Pulcherrima enim res eft , &c 
nobis perfpe&iflima , qui Guaftalla, refidentiac olirano- 
flhe oppido ad PadumjMantuaij^pergentes Ixpiflime ad 
Caftrum Burgi Iufls ea qua diximus machinatione latif- 
iimum ciufdcm Padi aluum tranficcimus* Habet autem 

Efto fluminis citerior 
ripa AB,vlterior CD. Pon- 
tones duo tabulis ftrati , & v- 
nafirmiterjun&iEF, Temo 
inter eorum puppes extans 
G H, locus in ripa flabilis A, 
funis, quo pontones, &: ma- 
china tota continetur AI. 
fluuij decurfus verfus BD, 
flantibus itaque pontonibus 
ad ripam citeriorem A B,Te- 
mone in neutra partem pul- 
lo, cum aqua decurrens cum 
relidentem non inueniat, 
fcinditur quidem abeo, fcd 
non propellit, eo autem con- 
nerfo&in GK confliruto,a- 
laeius GK abaquadefluentepropullamachinamfccum 
trahit verfus ripam C D,faifla motione circa centrum fcu 
flabilem locum A,oriofls inierim portitoribus^ioncc per 
circuli portionem ML deueneritad tlteriorcmrip-min 
L.Vnde iterum temone in contrariam panem conucrio, 
aqua fimiliccr temonem propellente, per candcmcircuii 
portionem ad ripam citeriorem reuertitur, a quapauTo 
ante ddccflciat. Exquibus apparet, motus cauflamnon 

etTe - 





4-8 In Mechan. Ajlist. Probl. 

cfle folam eam, qua: ab ala temonis fit, aquarpercuflione, 
vtfenferat Ariftoteles, ied currentis aqua: temonis alam 
ferientis impulfionemmihil autem referre , vtrum ftante 
naui aqua currat , vel ea currente aqua ftet , vt in mari fit, 
idem enim vtroque mo^o temo patitur. Vt autem machi- 
na: huius<S£ totiusnegotij fpecics facilius animo concipia- 
tur,fchcma hoc ftudioforum oculis fubijciemus. 



Lembi nfluiculxue ideo appofita: funr,vtoblongum 
funem fuftineant; id etenimni fieret, aquximmerfus a- 
quam fcindens machina: motum impediret, ideo etiam 
apponuntur, ne funis madens celeriter maceretur & pu- 
trefear. 

Huic fpeculationi affinis eft ea, velorum eorum., 
qux oblique ventum^ excipientia frumcnrarijs molis 
dant motum,item verticillorum ex papyro , quibus con- 
tra ventum currentes per lufum pueri vruncur. vnicum 

enim 
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enim horum omnium principium^ te cadcmj ratio. 

Diximus enim, Temonem currente nauijateraliter 
conucrfum obuios flu&us excipientem puppim ipfam ob- 
liquein alteram partem transferre. Porro cavcla,dcqui- 
busloquimur, ventorum flatibus oblique oppofita ean- 
dem ob cauflam circulariccr agitantur, quodvtfiguri eui- 
dentiusfiat. 



Edo velum AB, brachio 
CE oblique affixum., ita vc 
angulus ACE maior fit an- 
gulo B CE , ventus oblique 
velum feriens F G.Itaq; quo- 
niam ventus in velum obli- 
quum incidir,elabiturvelum, 
te circa centrum E vna cum 
brachio circumucrtitur , in 
cuius locum fucccdic velum 
HI, ex qua aflidua velorum ' 
fucceflione, brachiorum &a- 
xiscui adhzrent, roratio fic 
£•. J . » ; perpetua. Sed enim deTc- 

mone agentes non «flimerim cur de caudis auiumpifci- 
umque taceamus, inflar cuim temonum fune a Naturai- 
pfa opportunis animalium partibus , poftremis videlicer, 
appoflti, quanquamncc/olmn Temonis vfum prxften.t, 
YtvidcbuntyS, 

Eftopifcis AB,cuius caput A,cauda vero CB. Hac 
igiturncutraminpartcm reflexa, pifei? pinnarum motu 
rcfta in arfteriorem partem progreditur. Si autem necet 
fe ei fuerit ad dextram fimflramque conucrti non potc- 
rir,oifi cauda ipfaiuuetur. Omnis enim motus progreffi- 
uus quiete indiget ,Jncc abfq; flabili fulcimento progredi 

* G potefl. 
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potcft,quo d in libris de ani* 
malium inccflu doceti 
metPhilofophus. Sitigi 
pifcem conuerti velle,&hc- 
ri capite in D,defledetilli- 
co caudam in E,eaq; aquam 
ceu ftabile quippiam feries 
eique quodammodo fultus, 
reliquum corpus C Arefle- 
dctin D , fiautemconucrti 
velit in F, caudam defle&et in G ,& eadem ratione fi e de- 
tur in F. Sed & Temonisquoque vfum prarftat natatili- 
bus & volatilibus cauda.Sit enim redus pifcis,hoc eft, re- 
da pergens IKL, caudam obliquet in KM itaque ex a- 
quarinipfomotucollifionc,cius poftcriora pellentur vbt 
INO. Haec itaque nos de Temone,quatenusadhanc 
qujeftionem pertinct,confidcraiTe fit fatis. 


< Qvasti O/V I- * 

. 1 dubitatur, Cur quanto Antenn*fublimiorfutrit i tffd*mveUs i & 
vento eodem celerius ferantur nauigia? 


C Oluit Philofophus,inquiens : An quia malus quidem 
Ofo vedis/ulcimentum vero mali fedes,in qua colloca- 
tur, pondus autem quod moueri debet, ipfum nauigium: 
mouens verbis, qui vela tendit fpiritus i Si igitur quanto 
remotior fuerit fulcimentum facilius eadem potentia, & 
citius idem mouet pondus, altius certe fublata antenna, 
velum a mali fede,qu; fulcimentum eft remotius faciens, 
id efficiet. Hacc ille, quaefic figura explicamus. * 
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Eftonauis AB,malusCD, 
mali fedes D, locus antenna: 
fubliniior C,deprcflioi E: ita- 
que quoniam C D vedis eft, 
quo mouens remotior fuerit a 
fulcimento D,co citius &vio- 
lentius pellet > velocius ergo 
nauis moucbitur antenna in 
C,quaminE,conftituta. 

Plaufibilia funt hxc , at Certe per veritatem ipfam, 
non vera. Rogo, Si fulcimcntumdum vedis mouccin-, ce- 
trum cft,centrum vtique motus erit D. fpirante igitur va- 
lide vento inclinabitur malus, fietqjvbi F GD,qux qui- 
dam inclinatio violcnriusfier, vento pellcnteinFquam 
in G,vtpotepundo a fulcimento remotiore.Impulfo ma- 
lo,duoneceffaridc6fequontur, vel enimadipumfedem 
D. frangetur vel puppis ipfa circa Dpundumconuerfa» 
vt mali iequatur motura clcuabitur. Prora vero fubmer- 
geturfadauauiin H D I. Quod fi quifpiamfunemad ma- 
li fummitatem annexam ad ipfam puppim alligaucrit in 
B,impcdicturfanc mali inclinatio adpartesF,&ideonul- 
lavisprorfusfietin D ex vedis ratione* Attamennihilo 
fecius,quo fublimior fuerit antenna, eo facilius a fpirante 
vento puppis eleuabitur. quatenus igitur malus redis 
>eft,hoc tantum quod dicimus operatur. Quod fi contra 
obiedumfucrit,expericntiamooccre, quo iublimior an- 
tenna fuerit, eo citius nauigium, fpiritu flante moucri. 
Refponfio facilis, nempe, mirum non cflc,fi mali pars fub- 
:b'mior validius a vento feriatur. Videmus enim,&:rurres 
quo fublimioresfuerint,eo magis a vcnrorum impetuofis 
flaubusinfcflari,quodfane ad vedis longitudinem refer- 
re, effet ridiculum. Cxteriim quod ad puppis faciliorem 
clcuationemcxmaliipfius altitudine pertinet, ad vedis 
. ■ -i, G a con- 
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contemplationem reducimus, cft enim quxdam vediura 
fpecies ab alijs nonconfiderata, cuius brachia in angu- 
lum delinunt, vtipfc angulus in operatione fit fulcimen- 

Efto enim vedis, de quo agimus, 
A BC>cuius brachia AB, BG. iunda 
a d angulurnB,fitque Bin operatione 
fulcimentum. Nec quicquam refert 
quatenus ad vfum pertiner,vcrum an- 
gulus ipfercdus fit, acutus velobtu- 
fus.ficautemmoddrcdus. Ponaturi- 
gitur pondus aliquod in C> tum po- 
tentia quxdam appliceturin A,qu$ i- 
pfam vedis extremitatem A propdl- 
latin D. erit igitur ABinDB an- 
gulo feruato B C in B E. Pondus igi- 
tur cum parte vedis BC elcuabiturinE. In hoc autem 
vedis genere attenditur proportio quam habet AB ad 
B C.Sienim potentia qux applicaturin A ita fc habet ad 
pondus in C vt C B, ipfi B A, net xquilibrium. Si maior 
autem fueritproportio potentiae in A,ad pondus in C, ea 
quam habet AB ad BC/uperata ponderis refiftcntia fiet 

motus. Res autem haud aliter fe habet, ac fi produda ia 
F,fierctB F «qualis BG. Tunc enim vedis adreditudi- 
nem,feruaciproportione,rcdigcretur, & ita potentiain 
A,fulcimentoB operaretur in F,vtopcrabatur in C. 

Ad huius vedis naturam referuntur fabrorum mal- 
lei, quibus clauos reuellunr, forcipes item qux tenaci 
morluclauorum capita vmbcllasue apprendenres, vio- 
lenter c rabulis extrahunt. In malleo itaque fubtili,vc in 
figura videre eft, AB vedis eft pars qux a fulcimento ad 
potcntiamiac vero qux a fulcimento adpondus, ponderi 

fiqui- 


tum.. 
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fiquidem arquiparatur rcfi- 
ftentiaqu^fitin C.Idcmob- 
feruamusin forcipe , in quo 
duo quidem brachia AD» 
C B»quatcnus ad apprenfio- 
nem pertinet, fulcimentum- 
habent in ipfo ce trofeu ver- 
tebra, & ideo quo longiores 
fuerint, eo tenacius appre- 
hendunt & retinent, quate- 
nus autem ad extradipnemu 
facir,provnico forceps totus habetur ve&e, cuius quide 
pars a potentia ad fulcimentum A B.quar vero a fulcime- 
r<*ad hoc cft clauum ipfum qui reuellitur A C. Violentif- 
fime autem extrahunt forcipcs,proptcrea quod maxima 
fit proportio longitudinis brachij BA, adeamquaf eftab 

His igitur hoc pado examinatis, ad nauim &malum 

reuertentes, dicimus, tunc facillimam fieri puppis eleua- 
tionem , prora: vero demerfionem-, cum maxima. fuerit 
proportio,quam habet altitudo mali, ad eam nauiaparte 
qua: a malo ad ipfam puppis extremitatemu pertingit. 
Quamobrcm prudentesnauium fabri, vt huic difficultati 
occurrant,malum non in medio quidem nauis,fcdin ter- 
tia fere parte longitudinis quae aproraeft, puppim verfut 
con/htuunt. 



Efto enim nauis A B; cuius 
malus C D.*prora A;puppisBj ve- 
to igitur velum impellente, malu 
ad partem contrariam vergit, pu- 
ta in FD. At quoniacarchefium 
funi ad puppim vniturinB, nauim, 
hoc eft* ipfam puppim trahatne- 
G 3 cefle 
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ficdz cfb. non potcfl: autem •> quoniam fuburra: grauitas 8c 
onera,quas nauiimpofita inter D.3i 5.grauitatis centrum 
circa pundum E conftituunt, quod quidem vi ventorum 
inclinante malo ab E, in,G cleuaretur, quo igitur minor 
fueritproportio CD ad DE &: maius pondus ipfum cu- 
ius grauitatis centrum in E minus praeualebitpoteniia 
pellens in C adclcuationem partis nauigij,quae a malijic- 
de ad puppimintcrcedit. An igitur malus fit vedis,pes ve- 
ro fiilcimcntum,pondus autem quodvede mouetur,ipsu 
nauigium,vt placuit Ariftoteli,& qua item ratione malus 
in nauim vt vedis operetur, exijs qu$ dida funt,facile pa- 
tet. 

Qv je s ti o VII. 

J2uxritur,Cur quando ex puppi nau/gare voluerint , non flante ex 
puppi vento, veli quidem partem , qua ad gubernatorem vergit , 
confiiringunt-, illam vero qua proram verfuaejl pedem 
facientesprelaxantl 

M irabilis huius effedionis Gaufiam explicat Ariftote- 
les. inquit enim, An quia retrahere quidem multo 
exiflrente vento gubernaculum non poteft > pauco autem 

poteft,quemconftringunt? propellit igitur quidem ipfc 

ventus, in puppim vero illum conftituit gubernaculum- 
retrahens, & mare compellens : fimul & nautae ipfi cum 
vento contendunt ; in contrariam enim fe reclinant par- 
tem. H*c ille. 

Cuiusfenfumbreuitatefubobfcurum,mirafacilita- 
te explicat Picolomineus. Nos alitem vt rem lucidiorem 
faciamus, ichema , quod nccipfe fecit, nec PhiBofophus, 
proponemus. 

Eftonauis A B , cuius prora A.puppisvero D, guber- 
naculum C 2?,temonis ala 5D,velifinus E F, velum vero 
ita conftitutum,vt direde ex puppi flantem ventum exci- 
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piat. H.oc vbi cucncrir, naui- 
giura, retta e puppi "mouetur 
inproram; Siaucem ventus la- 
teraliterfpirat > puta a parte 
G vcrfusH&: nihilo fetius na- 
uigium-. ac fi ventus ex pup- 
pi eflet antrorfum propelle- 
re volunt, velum quidem obli- 
quant partem, cius infimam., 
pedem nempe , qua: eft in F 
contrahentes , Cornu vero 
r antenna: vbi E, proram verfus 
laxantes ventumqiipfum oblique excipientes id efficiutj 
'v t ventus minus violenter feriat, & minori Tui parte velu. 
impleat, & quoniam ventus velum pellit in partem con- 
trariam,ncmpeinH, ipfivt vento rcfiftant conuerfo gu- 
bernaculo ex C in L, & remone EO, in compellunt 

proram ad partem a qua ventus ipfe fpirat. Sit igitur inter 
ventum &c temonem pugna , illo proram in dextram, hoc 
▼ero eandem infiniftrampellchteiritaqjcumncuterprje- 
ualeat,necefiario nauis mediam viam , qua: inter vtramqi 
‘cft/uocurfu tener. Naucx autem ideo in partem nauis 
A E 2?,quae verfus ventum eft,fe conferunr,vt vento a:qui- 
libriumfaciant,ncfcilicetnauiin cotrariam partem pel- 
lente fpiritu,eam demergat. Ca:tcrum quodnec Arifto- 
telcs nec Picolomineus animaduerterunt, velum obli- 
que conftitutum a vento in anteriora impellitur eandem 
obcaufiam,quam retulimus, vbi de temone & velis, qui- 
bus farinaria: molxcduertuntur,vcrba faceremus. Quod 
autem addit Picolomineus rem ad vc&emreduci pofle, 
non eft cur fub filentio prattereamus. V entus,inquir, pon- 
deris gubernaculum mouentis vicem obeineti centrum 
vero (fulcimentum inteliigitjin medio nauis eft, quod ta- 


•( 


V-.4L 


men 


V 

* 



" In Mechan, Amst. Pro»l.‘ 

men ad proram vergit, vtfccilius ipG vento refift ere pof- 
fit. T une enim in re&um moucbiturnauis, cum libi inui- 
ccmxquatx vires, quafi libramentum confli tuerint.Hxc 
ille, cuius fenfum figura propofita facile aperiemus. 

Efto carina AB, cuius prora 
A, puppis B, temo B C, ventus vero 
oblique feriens H. Conuerfus ita- 
que temo vt in BC vndarum vi cur- 
rente naui repulfus fit in EF ten- 
dens verfiis I, quo cafu prora con- 
ucr ticur in D, nempe contra ventu 
quifjpiratex H. fit autem conuer- 
fio circa punftum G,quod fulcimenti locum obtinet. V e- 
tus vero ad contrariam parte proram impellit, repugnans 
T emonis violentia; contra iplam proram dirigentis. Efl i- 
gitur A B,feu D E carina, innar vc&is,cuius fulcimentum 
G,visraoucns mare quo temo EF repellitur, pondus ve- 
ro, ventus premens in O; quo igitur remotior erit temo a 

fulcimento G,D autem vbipondus ei vicinius, eo magis 
temo venti vim fuperabit ~ Hacc Picolominei ratio,qtiam 
explicauimus/aneingeniofaefl, verumcnimucro , quo- 
niam fulcimentum fui natura ftare debet, hic vero nulla 
habeat Habilitatem, difieulratein patitur. 


‘Q yjts t i o VIII. 

4 • r SjurUW) Cur txfeuru omnibtu rotuH(Ufacilis( 

manantur f 

V. .. 

T Rifariam, inquit Ariftoteles , circulum rotari contin- 
git; Aut fecundum abfidemcctrofimul moto, quem- 
admodum plaudri verritur rota ; aut circa manens cen- 
trum,vcluri trochlea; putcorum,ftantc centro* Aut in pa- 
uimemo manente centro, ficuti figuli rota conuertitur. 
* .Cauflam 

v * '' < . 
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Caufiam vero explicans,ait, celerrima ciufmodi corpora 
cfle,eo quod parua fui parce planum contingite , vei cir- 
culus fecundum pun&um , irem quoniam noroftenfant: 
NonofFcnfandiveroefiecaufTarmquodfcmocum a terra 
habeant angulum.ltempropterca quod corpus, cui Hunc 
obuiam/ecundum pufillum tangunt. Rc&ilineo autem 
aliter euenire,quippequodre&irudinefua, multum pla- 
ni contingat. Ad haec > quo nutatpondus eo mouentcm 
mouerc- 

Ha:c fere P hilofophus , cuius rationes ad eum fo Ium- 
modo circularem motum faciunt» quifitfecundum abfi- 
dcm,vt in carrorum rotis vfu venit, nec aptantur rotis fi- 
gulorum trochleifque > cuiufmodi funt illae» qux fupra 
puteos appenduntur. Nos igitur, ad Ariftotelis mentem, 
primam rotationis fpccicm, quae cft fecundum a^fidem, 
examinabimus. 



EftorotaTphae* 
raue A B, cuius cen- 
trum Ci Horizontis 
planum DE ; conta- 
&us circuli in plano 

B. perpedicularis ho- 
rizonti i punfto co- 
fadus B ipfa B G A, 
tranfiens per centru 

C , partes rotae circa 
perpendicularem A F B, A G 2T,angulus conta&us G B E. 
Primo itaque id condat, circulum inpun&o planum , fcu 
lineam contingere. At quoniam,vrMechanici,de circulis 
rotifquefeufphaeris agimus materialibus , refte Philofo- 
phusnoninpun&oplanumprarcisc ta n gere dixi t, fcd fe- 
cundum partem fui minimam. Angulum porro , quem k 
t er r a femotum dici tdpfe angulus cft contingentif.eleua- ■ 

H tur 
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cur enim ex B in G. Si autem corpus quodpiam in plapo 
fucric,putRH I in pun&e illud tanget ci culus eioccur- 
rcns,excn^li gratia in K. Haec igitur accidunt circulari 
figurae. In laceratis autem fecus fit j quippe qua: nec in pu- 
£to feu fecundum paruam fui partem, planum tangunt, 
nec remotum vt circulus a plano habenc angulum , neo 
impingentes offendiculumin pun&o tangunt- Cxterum 
pocifiimam facilitatis motus in rotatione qua: fit fecun- 
dum abfidem,efrccaufTam dixic, nempe quo nutat pon- 
dus eoa moucnte impelli ac moueri. Primo igitu circu- 
laris fphaericaue figura in arqnilibrio ftar; aequales enim 
funt partes qux circa perpendicularem.* ceu funt A Fi?, 
A G B. fi enim impulfus fiat ex parte F,pars oppofita nuta- 
bit, propendet in pa; tem G , & luo nutu motuq; fecum 
trahecj>artem AF2?,fietqucprogrclfus. Si enim ducatur 
F G G diameter, ipfi horizonti arquedift.ms,erit velucili- 
bra,cuius pondera vtrinque A F B , A G B , brachia vero 
xqualia C F, CG. Potentia autem qua trahitur pellitur- 
ue ad infler ponderis fc habet, qu.o addito patrium alteri, 
fa&oque rcccflu ab xquilibrio,jequetur motus. Putauere 
quidam, vt refert Philofophus, circulare lineam, ita per- 
peti motu vcrlatumiri, vt manentia, proptei concrarium 
nixum,manenr,ncquccnim circulus inplano contrarium 
nixum habet , cum fit, veluti diccbamus,in xquilibrio & 
facilis in vtramuis partem moueri. Veruntamen perpe- 
tuum elfe non polle horum corporum motum, ea elt cauf. 
fa,quod violentum accidatnaturx , &: ideo non durabile. 
Ad hxc,addit Philofophus, Maiores circulos ad minores 
nutum habere qucdam>& nutum maioris ad minoris nu- 
tum,fe habere vtangulos ad angulos, &diamctru ad dia- 
metrum. Angulos autemhicfe&ores ipfos vocat; oportet 
enim circulos tum maiores tum minores circa idem cen- 
trum elTc conftitucos. Hxc autem non abfimili ab eo 
quodfupra pofuimus fchematc explicantur. Efto 
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Efto enim circulus 
A B circa centrum^ C , 
Horizontis planum O E, 
tangens circulum in B, 
linea vero perpendicu- 
laris percentrum B C A. 
Sic autem circa i dem ce- 
E erum C, minor circulus 
F Gjducacurquc C H fc- 
cm minorem circulum in I, tangens vero maiorem in H, 
conftituenlquccum AC lineaangulum A CH,duos an- 
gulos» ex Ariftotelis mente comprehendentem, hoc cft» 
duos fc&ores A G H, F C I. quoniam igitur lector leu an- 

f ulus ACH, fuo fpacio fuperat angulum leu lectorem 
C I , facile cx nutu quem maior fupra minorem habet» 
maioripfcminorcmmoucc. Vidccuraucem tacite Philo- 
fophusharc ad ve&is naturam referre» cuius altera cxcrc- 
mitatumin centro lir,alccra vero in ablide>& ita fe habe*, 
re nutum maioris fupra minorem, vt vcftis ad ve£tcm,hoc 
clt/cmidiameteradfcmidiamctrum, feufedtor adlefto- 
rcm,quos quidem fe Aores,vt vidimus , angulos appellar. 
Ha:c2UteB3quzdenuturefcrt,licecfubtiliaiinc» veracf- 
fenon videnttrr. Si enimin figura producacurfad oppofi- 
tam partem femidiameter H C in & fecans minorem cir- 
culum in L,duosa|iosfe&oresangulosuc habebimus, ne- 
pe K C B, L C G,iplis A C H F C 1 arquales. Icaq; quan- 
tum adiuuac motum anguli ACH maioris nutui» inde- 
fcendendo ad partes B,can eundem retardat anguli irem 
maioris K C B,contra nutus ( vcicaappellem) in afccndc- 
db ad partes A. &fanc quatenus ad rcinaturam)pertinct 
& ad ipfum aequilibrium, non differunt maiores circuli a 
minoribus,nccfunt maiores minoribus mobiliores , imo 
ex aliquaratione minores videntur fore ad motum faci- 

H x libres. 
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liorcs , cum quia alata materis squalitate funtlcuiores, 
tum etiam quod maior eft angulus contadus ad planum 
circumferenti; minoris quam maioris circuli, vt in fubie- 

da figura angulus ABC maior 
eft angulo DB C, in materiali i- 
gitur circulo rotaue marore fui 
parte tanget planum D B circu- 
lus,ipfo AB.quicquiiTtamcnfit, 
mobiliores funt maiores circuli 
non quidem ex narura circuli, 
quae tam in maioribus quam in 
ipfis minoribus eft par , fedalijsdecauflis, quas fuo loco 
examinabimus. 



C* terum vt aliquid de motu qui fecundum ablidem 
fit, ex noftro penu promamus,Dicinius, Circulos, rotafuei 
quar hocpado mouenrur,veI per horizontis planutamo- 
ucri,vcl pcraccliue,autdccliuc. Si autem per horizontis 
pia n uin,i deo f aci lem efle mo tum , quod nunquam, car ce- 
ris paribus , centrum grauitatis ipuus corporis a centro 

mundi,inipfarotatione,fiatrcmotius. 

Efto enim planunu 
horizontis A B, cui circu- 
j, lusinfiftat AD, circa cen- 
trum Cjdiuifus percentru 
ipfum a perpendiculari 
ACD; Ducatur autem per 
centrum C reda linea ho- 
rizonti xquidiftans,E C FG:dumdiuidatur circulusvt- 

cunque in partes AH, HF, FI,1D,&CI,CH iungan- 

tur. Pofthxciptclligatur circulum fecundum abfidem 
moueri ad partes G, erit igitur aliquando pundum H, 
tangens horizontis planum, tangat autem in K, tumF in 

» • 1_< i fi 
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L>I inN. D ver$ in O. Ducanturquc K P, Lf Q, N R, O S 
ipfi A C parallela: horizonti autem petpcndi culares. 
Centrum ergo circuli,quod idem & graui tatis c fi centru, 
feretur per redam CP QRS, funt enim KP,LQ,NR, 
OS ipfi AC femidiametro aequales, nuquam igitur cen- 
trumipfum Cin circuli rotatione ab horizontis plano e- 
leuabitur>necamundiccntro£ctrcmotius. 

Hoc autem longfe aliter exteris figuris contingit» 
quarum motus ideo inaequalis,quod non femper inrota- 
tionc centrum grauitatis eandem feruet a mundi centro 
diftantiam> 



Eftoenim Ellipfis 
- ABCD, cuius cctrum 
E , diameter longior 
BED, breuior AEC, 
Horizontis planum- 
F C G.. locus contadus 
d , 13 perpendicularis i 
i ce^radq per centrum i- 
i pfa CEA diuidensEl- 
lipfim in partes arquales , & acqueponderantcs ABC, 
A D C.Sumanturio quadrante C D,puda H I,tum E H, 
Iil,iungantur,erirautem EH longior ipf* EC, tumEI> 
ipfa EH & EDvpfa^I.Roite^qeljirfis fecundum abfir 
dcm.fi cr igitur pm. dum Hir K,&^pundo K horzonti 
perpendicularis erigatur KL,qu*fiat*qualis EH. Poff 
haeepundum I eritn, M>& ab M perpendicularis, arqua- 
l*s El.ruifiisDfiatin 0,&ipfi ED,xqualispcrpendicUr 
laris OP.Motaigitui dlipfia in K, haud ita difficilis e- 
ri t motus, quippe quod Ii udmultum E H/upeietEC,at 
difficilior em translatio mM,difficillimaver6in O. Val- 
de enim alitu E,ibiarroIliiurgr./uiiati$eenrrurn, pfcen- 
densnempe^i^ Yi4wnusigitur,e>;Eis eandem poren T 
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tiam in mouendo ellipfim, haUdpAricer fe habere", vt ln^ 
mmictfdb .circulum, 'ibi eniin ccnttum grauicatis fertur 
perxquidiftanrera horizonti, hic vera modo attollitur, 
modo deprimitur, quod Tanc moleftiam Sc difficultatem 
facir.Sed idem alijs figuris contingere, &1naxime latera-» 
tis, ita docebimus; : ,fif ; ‘‘ * 

• ' Efto enim triangulum 
atquilacerum ABC, cuius 
grauitatis centrum E hori- 
zontis planum BD. Demit- 
tatur a vertice Aperpendi-» 
cufkris horizonti AF tranf- 
ibit autenTper centrum E, 
& bifariam diuidet.bafim 
BGinF. Sunt autem’ trianguli ABF, ACF, arqualcs& 
xqueponderantes. angulus vero A F C re&us. lungatur 
£ C, erit igitur maior E C, ip/a E F. Rotetur itaque trian-* 
gulum circa pun&um C,fiatq,- EC^hori^ntijjerpendi- 
cularis, fitque GH, &rper E-horizonci parallela ducatur 
E K,mot<yigiturtriahgulo, centrum grauitatis E transla- 
tum erit in H,fed KC arqualis eftE F, minorautcmipfa 
CH,eleuatur ergo centrum grauitatis ab E in FI. nempe 
fupra K, totum fpacmtri KH.exquaeleuatibnc fitinnho- 
tu diificultas.ldem protfu* eadem demonftracione often- 
deretur fieri in quadrato & alijs lateratis figuris. Curigfi 
turin plano horizontis facillimi circularia, difficileaute 
latcrata & quar inaiqUales habent feinidiametros ftio- 
ucanrur,ex didis clare pater. * 'r ! 

Ad hanc quzftioneni illud quoque facit, cur per dbi 
cliue planum grauiora corpora, & rotunda maxime; ma- 
gno impetu dimifla, delabantur. 

Efto enim rota (phatraue aut Cylindrus C D , cuius 
centrum E, tangens decime planum AB in D, quarritur 


H 
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Jtfl* 


:j.; EiXTACITATlONjEi.. 

cur dimi(Ta h«c magnp{impecu deferantur ad panes B, 
Dupatujf pcr grauj;atis : , 9 ffi^rum E ad hotizontem. BK 
perpendicularis FEA fccafts decliue planum in G, cir- 
cumferentiam vero inH. oppgpitur autem E G angulo 
rc&o £ D Gimaior ergo £ G ipfa E D.hoc cft.EH, inter 
i*- A ii j. j .. G. circumferentiam igitur & pia* 

dccliue,ipatiuminc‘crcc- 
K, •] .dU H G. Ducatur item D I ipfi 
FG a:quidi7lans. jtion cranfibit 
igiturper centrum E. minor e- 
, fit igitur diametro C D i quare 
circulum in paretis inaequales 
"T.f fccabit, &, npn per grauitatis 
, . ; no . jiC?ncrum, s .qyod idem cum ma r 
gnitudinis feu figurarcehtrpfupponitur. Dimifla igitur 
rota, contingit quidem planumdecliueinpuntto D. Ap 
centrum grauitatis premit fccunda m pcrlineam perpen- 
dicularem F G,non fuftentatur autem in H,quippequod 
inter planum &:'circumferenti^intercedat Ipatium HG* 
npcHlocum habeat cui innitatur, corpus autem ita per 
lineam Dleltdiqifum, vt longe maior fit pars LF.CHD 
ipfa DIj& centtum in ea parte eadat quae non fulcitur, i • 
taqucfuoptenqtu, cum extra fulcimentum fit D & per- 
pendicularem D 1 ad inferiores partes rapide rotansde- 
Jabitur. Ducatur autem perpendicularis G E,parallela 
MN,& quoniam B N breuior eft B L, erit MN »pfa G L 
breuior. Eft igitur pun&um M mundi ccmro propius 
quam D& G, quare eo non impedita rocaipfafuonutu 
feretur , nccftabitdoncc infimum Iocu vbi qiiiefcat nan- 
cifcatur.PylTumus etiam Rota fphserauc in plano decliui 
collocata, datam potentiam inuenire, quae extremitati 
diametri ad eampartem qua vergi t applicata lpfam ro tam 
fphaeratnuc impediat ne delabatur. x 
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: EHo planum inclinatum 
AB, 'cui Rota fphxraue inii- 
ftatean^atq; illud in C. Rota 
vero ipla fphxraue D G, cu- 
itis centrum E, diameter ve- 
'td D E G ipd B A ad pun&u 
conta&us C. perpendicula- 
ris. Ducatur per C ipli hori- 
zonti perpendicula risFCG 
citculum fccas in G tum per 
E ipli GGperpendicuIaris,ipfi vero BF horizonti xqui- 
diftans H EI ceu vedis, cuius fuldmentum I refpondens 
ipfi G,pondus vero ih E,vbi grauitatis cft centrum. Ap- 
plicata iglturpotentia iri H erit pondus inter fulcimen- 
tum^ potentiam, quare vt IE ad IH ita potentia lu (li- 
nens in H ad pondus in E,qnod demonftrandum fuerat. 

; QuippiamfimileofthnditPappus i.8.prop.p. alijs 
%amenfuppolitis &confideratis. Dieoprxterea, ijfdcm 
dantibus angiilum E Cf aequalem e fle angulo inclinatio- 
nis CBF.ProducatOT HI r c©ncwrensttunipfa AB inK, 
•concurret autem propterca, quod CIKredus Iit, ICA 
minorrcdo,& quoniam HK parallela eft horizonti BF 
alterni anguli I K G, C B F,xquales erunt. Similes autem 
funt E G I, E G K, trianguli, ell que EOI ungulus xqualis 
angulo E ICC, hoceft, ipli C BF.vndcfequicur, quo mi- 
nor fuerit inclinationis angulus, co facilius rotam fphx- 
ramue in plano inclinato fuftineri. quo enim minor ruerit 
angulus ECI, eo minus latus EI te minor proportio EI 
adlH,&ideominorpotentiafuftinens requiratur in H. 
Cxterum accliue te decliue planum nihil differunt niE 
refpe&tf. 

His ira conflderatis,admonetnos locus, vtpulcher- 
nmam dubitationem diluamus. Qj^xritur,Cur maiores 
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rot£ impingentes, facilius offendicula fuperent quam mi- 
.nores. Neque enim fatisfaccre videtur quodait Ariftote- 
lcs,ex conca&u in pun&o eo anguli i plano eleua cione id 
£eri,alijs ergo principijs dubitatio foluitur. 

Efto rota quidem maior 
AB, circa centrum C minor 
vero DB circa centrum». E, 
tagentes horizontis planum 
in B. Diameter maioris AB, 
minoris DB, offendiculum* 
horizonti perpendiculare 
F G. Ducatur per F horizonti 
parallela FK fecans minoris 
rotxperiphcriam in H, dia- 
metrum vero AB in K, & d 
pun&o H ad planu horizon- 
tis perpendicularis demittatur HI.- erit autem H 1 aqua- 
lis ipfi offendiculo F G,'&iungantur jB H>B F. Itaq; quo- 
niam BH ab extremo B cadit in triangulum K FB,erit 
KHB angulus maiorangulo KFB.Parallclzauccmftint 
'4TF,B G, pares ergo anguli A" H B,H B G,parcs item A'FB, 
F BG, Maior ergo HB I,ipfo FBC. Atminorisrorrgra- 
uitatis centrum mouetur fecundum lineam B H, maius 
verofecundumjiteram BF,difficiliuscrgomoucbirur,& 
fnperabit offendiculum minor rota, quammaior .* quod- 
fuerat demonftrandum, 

Poffumus idem offendere magis mechanice , hon 
cft,remadvc&cmfcducenda. Efto horizontis planum 
A B.rotamaior GD planum tangens inD. rotar vero ma- 
ioris centrum E. Rota vero minor F D , tangens itidem 
planum in D.rotar autem centrumG,offendiculi vero re- 
ditudo D H. Ducaturper Hipfi AB horizonti aiquidi- 
ftans HI fccans minorem circulum in k, maiorem vero 
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in I. Ducantur etiam dia- 
metri maioris quidem 
LEM, minoris NGO» 
Tumapundo x perpen- 
dicularis ducacur ad 
GO ) ipfaKP,itcmapun- 
do I ad E M perpendi- 
cularis I Dico E Q^ad 
QL, minorem habere 
proportionem quam GP, 
ad P N. Connedatur 
Gx , U ciper E parallela ' 
ducatur E R,fecans maiorem circulum in R, &ab Ripfi 
E M perpendicularis ducatur R S. quoniam igitur b R 
parallela eft ipfi G x > erit G E R angulus HGk angulo 
jequalis.Redi autem lunt H G P,G E S reliqui ergo k GP, 
RE Sadinuicemfunt aequales. Scd&ESR,G Ex redi 
funt,quare E R S G x P anguli aequales funr, & trianguli 
GPx ES R,per pr.diff.l.e.fimiles. Vcergo G x hoc eft 
GNadG PjitaERhoccftELad E S. Componendo igi- 
tur vtNP ad P G.itaL S ad SE. quamobrem fi fulcimen- 
tum ciTetin S,pondusin E, poteria in L,idemjficret ac fiat 
fulcimento inP,pondercin G, potentia vero in Ncenfti- 
tuta. &: id quidem fi ciufdcm ponderis vtraque rota fup- 
ponatur.Rurfus quoniam vtD x ad totum circulum DF* 

• itaDRadtotum DC. Minor cft autem proportio DI ad 
s totum circulum D C,ergo minor cft D I ipfa D R, Maior 
'ergo M I ipfa M R, maior ergo QJ ipfa S R, propius ergo 
centro E eft Qipfopundo S, minor eft igitur proportio 
E G ad L Q quam E S ad S L. Minor ergo potentia requi- 
ritur in L ad fuftinendum pondus E ex fulcimento Qjioc 
.cftl,quamrequiraturin N adfuftinendum pondus G ex 
fulcimento P , hoc eft x. Minor ergo potentia requiritur 
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ad transferendam maiorem rotam GD vitra offimdicu- 
llim IV,hoceft,D H,quam requiratur ad trartsferendam 
minorem vltraoftendiculum k T,hoccft HD,quodfuc- 
racoftcndendum. 

Ad hxc, quxri poteft , quo pado plauftrorum rotx 
inipfaplauftri conuerfionefe hkbeant, nempe quxlif li- 
nea illa curua,quam in conuerfione deferibunt. 

Efto rotarum in 
plano orbita, du plau- 
ftrum reda procedit 
AB,CD,Suntautemi- 
pfxlinex, quodoften- 
demus poftca.xquedi- 
. ftantes.Siticaque.pun- 
l E dum- B illud in quod 
rota quae per AB fer- 
tur, eo delata planum 
tangit.Dveroalteriusrotaeatqueplanieontadhis. Igitur 
dum plauftri fit conuerfio, pundum D conuerfionis fit 
centrum. Statcnimintcrimroca&eircalincamconuer- 
titur , qux a pundo concadus D per rotae centrum duda 
horizontis plano cft perpendicularis. ea autem ftante,ro- 
ta qux in B circa centrum D femicircu Iu pertranftt DEF, 
vbiautemrota B,perueneritin Fiplauftioiaminoppofi- 
tam partem conucrfo, reta qux cft in D per lineam DCf 
qux vero in F per redam F G mouetur, plauftrique fit re- 
greflus. Et quoniam vel D in ipfa conuerfione ftat omnino 
nec qulcquam progreditur, vt in prima figura,vcl non ftat 
vtin (ecunda,quo cafu portionem parui circuli deferi bir, 
ipfi maiori circulo &: exteriori concCntricim. Vndc col- 
ligimus, Plauftrorum conucrfionesflexionefqUfcfempcr 
circa centrum, & concentricorum circulorum portiones 
fieri. Hinc etiam difcimus , cur veteres , vt ex ifttiqois co- 

1 t guofei- 
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jrnofcimusvcftigijs,circosin quibus curfus quadrigarum 
Sebant ca forma quxapparcfccfformaucrmt, Hocctiam 
theorema probamus. 

Cylindros,quorum bafes axi funt perpendiculares, 
dum in jequato*plano conuoluuntur , re£la incedere & 

per parallel is, quarum diftantiaaxisfeulatoris longitudi- 
ne pia: finitur* • 

Efto enim Cylin- 
drus ABCD, cuius a- 
xts GH, horizotispia-. 
no infillcns fecundum 
latus AB, cui latus 'op- 
pofitum& aquale CU- 
Moueatur Cylindrus 
— forans » _ donec latus 
CD,in plano fit vbi ILF. Defcribat autcmcirculiCB linea 
BF. Circulo vetd AD lineam &E. Dico easre&as efic , & 
parallelas. Si enim fuperficies bafium DA, CB, extendant 
tur ita vt horizontis planum&cent, illud feca bunt iuxta. 
lineas AE BF,rc&acrgocllvtraque.Scd < & parallelas cfle 
ad inuiccm ita ofiendimus* quoniam femicirculus AD, 
aequalis efi femicirculo BC,.critIinea AE, aqualis lineae 
BF,fed&: AB, aequalis eftipfiDC,quare&:ipfi EF. Oppo- 
fita igitur quadrilatcri figura ABFE latera aequalia funt, 
quare EF xquediftac ipli AB,tumAE ipfiBF, quod fue- 
rat demon lirandum. 

Probabimus etiam fi cylindri bafes axi perpendicu- 
lares non fucrint>& ideo ellipfesin ipfa rotationcpcr pla- 
num, parallc.Ias quidem deferibere, lednonre&af.. 

EftoemmCylindrus ABCD,cuius bafesellipfcsinuice 
sequediffcates, quarum axcslongiores AB, GD, Commu- 
nis autem fe&io cylindri & plani ad axem &horizontem 
planum perpendicularis EHF. Diuidatur autem fcmicir- 
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culus EHF ia paries «quales quatuor FI, IH, UG, CE. 




Tum per diuifionum punda laceri parallcl?, redae duca&- 
turKGL,M//N,OIP,quxquidemcubafcs AMB,DNG 
parallelx fint,eruntinuicem «quales, cumque circum- 
ferentia EflFxqualcs,eosqueredos angulos coftituenc. 
Ducatur poft hxc feorfum reda QR,&cidemperpendi- 
cularis ST camiccansin Y. applicetur aurem redae ST 
xqualis Cylindri lateri BC,ipia >j£ ita tamen vcpundusi 
E congruar pundo V , fiique Vjj xqualis EB, Vovero ae- 
qualis EC.Tum fiant VX jXY/YZjZ* xquales ipfis EG, 
G//,i/I,IF,&:per punda X>Y,Z >* , & paralleli ipu ST du- 
cantur octTiVZ^i A 6, tum Sc his ex altera parte rc- 
fpondencesparallelarpcrpundajG,^,*. Sit autem-6<e- x- 
qualisAFjrtwrxqualisFDJtenait^aiqualisECjStrxqualis 
EB,red.6oz$qualisOI>z£ ipfiiP,Ay»ipii MH,yftvcroipfi 
HN,tu *x ipii KG. & x 0, ip fi GL Ariplis xquales & $qua- 
literpoGcaeadparc«sR,alia:paralltl;raprecur pcr/6,>,<W 

I 3 quibus 
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quibus ita difpofiris per pun&a s,v, A, x^iccm per 
ducantur LineXfl»j, 7 r^, curux quidem & eodem pa&o a- 
liar curux illis rcfpondcntes £<r , Erunt igitur a, »?, 
^C^parallelxquidemeoquodlincs qux inter ipfas du- 
cuntur, parallclxiin*&:xqua!es,non tamen rc&xillx, 
fed curux. Moto igitur CyKndro circulus EHF redtam 
dcfciibet**, ellipfis veto AMB, curuam ellipfis au- 

tem DNC,ipfamcuruam 7 r(V. In hoc autc Cylindri mo- 
tu illud mirabile, velociores nempe, in ipfa rotatione eile 
cllipies ipfo circulo EHF* Ducatur enim redfcio^ qux oc- 
currar ipii VS in S, & ori iungatur , fietque triangulum 
ojjS* cft auteniL. angulus *S>f redhis, maior ergo 0 * i- 
pfa oS, fed reda oS xqualiscft ipfiav, hoceft, femicircu- 
lo FHE.multo maior cft autem curua, e, v, A,x,>j,i pfa redta 
et f, fed eodem tempore quo femicirculus EHF conficit 
in rotatione Ipatiu* V, eodem dimidia ellipfis BM A me- 
atur curuam ov\ xtj. velocior igitur eft ellipfis ipfo cir- 
culo. 3 . 



Hxc quoque fpeculatio *d morum qui fecundum 
abfidem fic,manifefte pertinet. Coni , quorum bafes cir- 
culi funt,fi in plano fecundum latus rotentur, bafi circu- 
lum deferibunt, cuius centrum immobile coniipfiuseft 
vertex, femidiameccr vcroipfum latus. 

Efto conus ABC cu- 
ius vertex C bafis AB, axis 
DC, bd^ svcr o centrum-. 
D , latus quo planum tan- 
git BC/ecatur itaqueCo^ 
nus per latus BC &: axem 
DE a plano horizonti per- 
pendiculari, cuius Sc coni 
communis fc&lo eft ABC 
triangulum , & quoniam coni grauicttft centrum cft in 
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axe ipfo , conus in parces arq uepodera ntes feca tur AEBC, 
AFBC > flat ergo conus fibiraer sequihbris.SiRutem a po- 
tentia quadam moucacur, pura ab Aveifus F, trahitur fe- 
micirculus BEA,afemicircuIo A EB,& ita f*t rotatio. Ita- 
quefi imaginemur, infinitos vfque a ^.verticem parallelos 
b* fi circulos,corum fcmici|culi in ipib motu & trahent & 
trahentur, at cum ad verticem circuii definant,ncc ibi fc- 
micirculifintqui trahant &: trahantur, motus rotationis 
prorfus ceflat &: vercexipfe immobilisfitrotationiscen- 
trum.Quoniam igitur lateris B£,punflum G flar,B verd 
circa ipfum mouetur, in ipib motu circulus deferibitur 
BHIK, cumsfemidiameter BC, &: eodem pado a lij cir- 
culi in cono, qui bafiHEBFfuntarquediilantcs, circulos 
inplano circaidcm centrum deferibent, vt facile videre 
cft in obie&ofchcmate. Huicfimilemdemonftrationem 
affert Heron in libello Automatum, quem nos Tyrones 
a«dhuc vernacule e Graeco translatum, Venctiis piatio 
fubiecimus. 

Porro ii conus rotundus pro bafiellipfimhabear,^ 
fe&ionem videlicctper planum axi nonperpendiculare, 
in ipfa rotatione, flante vertice, cliipfis bafis, ellipfim de- 
feribit in plano , cuius maior diameter a pun&o quod co- 
ni vertex eil,itadiuiditur,vt diametri pars maior arqualis 
£t laterimaximouninor vero aequalis lateriminimo. Sed 
hzc ad aliam pertinent fpcculationem. 

Hisitaquedcmoturotundorum,qui circaabfidem 
fit,confideratis,reliquumeflbtdcmotu trochlearum, qui. 
circaccntrum fir,opportune agere, fed ciim in fequenti 
quatflione de hoc fermonem faciat Philofophus, ad ea 
quae ibi difpurabuntur.Ie&oremablegamus. 

Modo de tertia motus fpecie nobis eritfermo i in 
qua quidem (pecienonnulla perpendefnus,quaeomifitA- 
riflotcles. Agitur autem hic de rotundorum corporum 
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motu, qui fit $irca axem horizonti perpendicularem , axis 
altera extremitate in eodem horizontis plano manente» 
vti videre eflin ipfis figulorum rotis. 

Hanc motus fpeciemin extrema quaeftionis parte 
cum duabus alijsfpecicbus comparans ait» eam quae in 
obliquo fit motionemfita enim Kanc,de qua agimus , ap- 
pcllatjipfam impellere moucntcm, hoc cft, nullum ex fc 
admotum propenfionem habere, nutumue, & omnia illi 
efle a motore.fccundum vero eam motionem , quz fupra 
diametrum eft,fc ipfum mouere circulum. Dixerat enim, 
ca referens quz fuperius circa principium de circulo ver- 
bafaciens,cxaminauerat,circulumcx duabus fieri latio- 
nibus, altera praeter, altera vero fecundum naturam, & 
ideo hanc femper nutum habere,& ceu continuo motam 
ab eomoueriquimoucr. Vidcturautem clari profiteri» 
ideo difficiliorem efTc huius tertiae fpcciei motum , eo 
quod nutu carearproprio& tantum ab alieno, vt ita di- 
cam, motore, moueatur. 

V cruntaraen motum hunc facilitate alijs illis duo- 
bus nequaquam cedere, facile cx fcqucntibus oftende- 
mus. . * $sj? 

Primo, quia pondus totum rotati corporis, ex graui- 
tatis centro quod in ipfo axe cft a plano cui nititur, fufti- 
necur: minima quidem fui parte axe ipfo tangente planu 
vndefic, nullamfcre dum rotatur corpus, circa centrum 
Vbihiritur,fri&ionemparriumficri. Praeterea grauitatis 
/centrum femper flat, nec minimum quidem in ipfa rota- 
tioneatrollirur,quodfan£cumnaturxfitrepugnans,dif- 
ficultatem facit. Ad haec circa axem italibratur rota, vt 
quancumuis exigua potentia alteri parti applicetur , alte- 
ra illicofuperaramoueatur. Licet enim proprie ea tantu 
corpora acquilibrarc dicannir,quaeobponderishincindc 

aequa- 
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aequalitatem horizonti fiunt -equidiftantes, nihilominus 
&hicaliquamefrearquilibrijfimilitudincmpatcbir. 

Efto enim rota ABCD, 
cuius axis horizonti ipcrpendi» 
cularis F£G tranfiens per cen- 
trum E,tangensautemplanum 
inpun&oG. Ducatur diame- 
ter BED, Itaque fi per diame- 
trum B E D,& axem FEG cor- 
pus diufdatur, eoquodeentru 
grauiratis in axe jnucniatur, 
corpus ipfum in duas partes tu 
mole tum podere atquales fccabitur,nempe B aD, BCD. 
Nullaigituradhibita vi extranea ftabir corpus in quoda, 
'vtdiximus,SEquilibrio.Atalteripartium potentia quauis 
licet exigua appofita,puta in C, prxualebit pars BCD, &C 
partem BAD vel impellet vel rapiet*, altera iqferim eius 
motui obfequente. Potentia igitur qusein C, nullam rem 
quatimpediatinueniens.velocifiimc rotammoucr,quod 
eo facilius velociusquciir, quo magis rota eft in motu, e- 
iusverd diameter maior &: potentia mouens a centro re- 
motior,& fane motus facilitate inde cognofcimus , quod 
ipfoimpulforcabimpulfu certante , diutiflimc rota im- 
prefium motum fcrucr,ncc mfi poft longam rotationem 
omnino quiefeat. 

C*terumquiaficco,vtaiunt,pede Ariftotclcs quae 
adhuncmotumpertinetpertranfijt,|nosquxdam quarad 
hanc rem faciunt, diligentiiiscxpendcmus. 

C^uacrimusigiturprimoj Cur ea quae hoc pa&o ro- 
tatur, in ipfa rotatione locum non mutent, nifi cxtrinfcca 
aliqua id fiat ex caufla. 

Efto enim rota aut aliud quippiam rotundum ceu 
Turbines iunt,quibus pueri ludum, quod circa axem ho- 

K rizonti 
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rizonci perpendicularem mo- 
ueacur, ABCD, cuius centrum 
E, Diameter AEC. Modo circa 
centrum E infinitiimaginentur 
circuli , alij alijs minores vfque 
adccntruipfum,vtifunc FGHi 
ibi enim circuli efle definunt, 
vbi nullumamplius eft ipatium. 
Applicetur itaque potentia in 
B, quae roram v.geac verfus A. 
eodem igitur tempore & infiinul .A verfus D, D verius C, 
&CvcriusBmoucbitur. quantum cnimfcmicirculorum 
a parte CBA tranfit vitra diametrum AEG, tantundem/ 
femicirculorum, qui funt ad partem ADC, traniibit ad; 
partes CBA. At vbi deficrit motus,ibi delinit rotatio; vbi 
autem definit fpatium,definitmotus,ied vbi definunt cir- 
culi,definitfpatium,qu*rein centro cum non fint circuli, 
necfpariumibidcfinitmotus.nullaenimadeftratio, cur^ 
ipfumcorpusalioalocoinquoeft, exrotatione transfe- 
ratur. Stat ergo rotans, quod focrac demonftrandum . Eft 
autem ha:c demonftratio ei fimilis, quam fupra retuli- 
mus dc coni in plano circa verticem rotatione, quam ab 
Herone in Automatis excogitatam diximus. 

Addimus in hoc rotationis genere corpus in ipib 
motu fieri leuius , idque eo magis , quo rotatio velocior. 
GauiTa eft, quod lateralis motus eum motum aliqualiter 
impcdit,qui ex naturali grauitate fit ad centrum, idcirCo 
experientia docemurdeuiifimos efle turbines, quibus pu. £ 
eri ludunt,fi manus teneantur. palma,dum citiffima rota- 
tionemouentur. 

Ad ha:c alia proponitur, & foluitur quarftio, Cur ro- 
tunda corpora huic motionis generi iint aptiora. 

Exploratillimum cft, corporum, qua: ita mouentur, 

par-. 
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iedicus Iit tardior, 
to> rorx motus ali- 
partem amplc&i- 
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partes eo efTeVeIociores,quo magis i centro , circaquod 
ouentur, fuerint remotiores. maius enim eodem tem- 
pore fpatium pertranteunt. quo igiturfigura ijs partibus» 
qua: longius a centro abfunt,abundaucrirmagis,cofaci- 
Jius»& velocius in circulum rotata mouebitur. Modo o- 
flcndcmus, circularem exteras omnes ea qua diximus 
"-'tium a centro reraotiffimarum copia abundare. 

Eflo triangulum puta xqui- 
laterum-. ABG circa centtum D. 
Ducantur Catheti per centrum ab 
oppolitis angulis ad oppolita late- 
ra ADG,BDF,CDE,eruntautem 
lateribusperpendiculares. quonia 
C. / l igitur latera AD, DB, DC, redis 
^ angulisl'ubtcnduntur,majoraerut 
lateribus DE, DF, DG. tres igitur 
linex in hoc triangulo funt longi ffimx DA,DB, DC. tres 
vero breuillimx DE, DG, DF, quamobrem rorato fuper 
centrum D triangulo,tres tantum partes eius ABC velo- 
ciflimx erunt, tres vero tardiflimx E,G,F. Minus igitur a- 
pta efl motui huic triangularis fi gura, quam quadrata, in 
qua partes a centro remotiflime, & idcovelociffimefunt 
quatuor. Itaq; quo magis laterata figura angulisabunda- 
bit, eo m^gis erit ad hunc , & exteros omnes circulares 
motus aptior. At circulus infini tas , vt ira dicam,partes k 
centro remotiffimashabct, itaque nullahguraeflcircu- 
Jarijinipfarotationc, commodior atque velocior, Alia 
quoque de caufTa id fit , quod dum circularis figuramo- 
uetur , nullis eminentibus angubs aerem verberet circu- 
flatem, ex qua verberatione motus impeditus fit 
Q,uxri etiam potefl , N urn axe inclinato, rotx m< 
qualiter impediatur’ Nos 
mur. 
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Efto enim rota A BGD,cuias cen- 
trum E axis inclinuus , circa quem 
conuerciturEGF. Duobus aute pun- 
dis fulcitur GF. Sic autem tum gra- 
uius tum figuras centrum E, Perpen- 
dicularis verq per inferius fulcimen- 
tum cranfiensHFI. Conuerfa igitur 
rota, grauitatis centrum ftabitnec a 
fuo ficu furfum deorfumue mouebi- 
tur.EftautcmaxisFEG,ccu vedisin 
quo pondus in E, potentia: fuftinentes GF i non enim hic 
y c in axe perpendiculari pondus totum ab inferiori fulci- 
mento fuftinetur. quo igitur minor eric proportio FE ad. 
F G,eo minoriindigebit potentia is qui pondus fuftinet in 
G.Echxcfan^ ita fc habent, grauitatis centro in axe ipfo 
conftituto,fi enim extra fuerit motus impeditur & moto- 
re ceflantc cito quiefcic. Efto enim grauitatis centrumin 
K. Dumigitur circaaxemficmotus, centrum circuiatum 
aliquando eritin L Sccet autem rota: diameter A C per- 
pendicularem HI in M.Porrd a pundis LK adipfamper- 
pedicularem ducantur ad redosangulos linea? LN, K O. 
Maior eft autem MK ipfa ML, maior ergo MO, ipfa MN. 
magis igitur a mundi eentro diftat pundum N pundo O. 
Centrum ergograuicacisK fi libere dimitucur^requicfcct 
inK & concranacuram transferetur in L. Ceifan te igitur 
violentia &pra:ualentenatura cito rotafua /ponte quie- 
fcct, quod fuerat oftendendura. 

Qv £stio IX. 

Sluaritur, Cur ea qua per maiores circulos tolluntur, crtrahuntnr 
facilius,# celerius moneri contingat, ve luti maioribus tro- 
chleis,# fqtalisfimihtcr ? 

T> EfpondetadhaecPhilofophus, forte id cuenire,quo- 
*V niam 
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niam quanto maior fucritilla qui a centro eft, in arquali 
tempore maius mouetur fpaciura. quamobrem arquali 
exiftcnce onere idem faciet. Ita enim dixerat de libraru 
natura,&:difFerentijs agens, maiores minoribus exadio- 
res erte. Circulos vero iibras,in quibus centrum fpartum, 
femidiametri hinc inde arqualia brachia. 

Quod vlcimo loco affirmauit, trochleas ciTe inftar 
librarum,verum eft. Quod alitem dixit, facilius & cele- 
rius moucre maiores libras ijs qua; minores funr,fi ii mpli- 
'citerintclligatur,falfum,quippequodfacilitasmotus, in 
tradorijs machinis velocitati fit contraria , quod deroon- 
ftrauitGuid.Vbald, in tradatu dc Trochlea in 2. Corol- 
lario propoiitionevltima. 

Ad id autem quod dixit, quo maiores 
chlcx,eo facilius mouere,non eft , vt dicebamus , 
citer verum ,quod facili oftcildcmus. 


J 2 »&. p "■ « 

Efto enim trochlea A8 circa centrum C, appenfa in 
pundo D, perpendicularis quarad mundicencrumDCE, 
pondera arqualia vtrinque appenfa FG. Efto irem alia 
Trochlca,eaq; maior HI, circa centrum K appenfa in L, 
perpendicularis, quae ad mundi centrum LKM, arqualia 
; i; 1; i pon- 
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pondera v trinque appenfa N,0. Dico maiorem HI ipfa 
minori DE facilius pondera non mouere, co quod fit ma- 
ior,il!a vero diificiliiis,proptcrea quod fit minor.Etenim, 
quoniam veraque trochlea ppr centrum grauitatis a per- 
pendiculari diuiditur, erunt partes DAE,DBE,xquep6- 
derantes.Eadcmratipncipfac quoque LHM, LlMarque 
ponderabunt. Itaque fi quantumuispufilla pondera ad- 
das,vtriq; earum ad alteram partem tolletur xquilibriu, 
nec mihus requiritur pondus vt recedat ab xquilibrio 
Trochlcaminor,quammaior. Vnico autem verbo con- 
cludi j3oteftdifputatio,cain minori quamin maiori, bra- 
chia n quidem bifariam diuiduntur.ergoin vtrilq, eadem., 
brachio ru m proportio, & eadem ponderum ratio. 

Exploratilfima funthxc* V crun tamen cum res ipfa 
doecat,verum ede quod feribit Ariftotcles , huius elie- 
&us cauda aliunde a nobis, nempe a mechanicis princi- 
pijs,eft mutuanda. Dico igitur, Axium, circa quos tro- 
chlea; rotxucconucrtuntur ad rotas ipfas, varias habere 

proportiones. Odendemnsaucein rota illam, ctochlcam- 

ue facilius moucri,acmouerc pondera , quo rota: diame- 
ter ad axis diametrum maiorem habuerit proportionem, 

& ideo fieri pode rotam maiorem ad fuum axem minore 
habere proportionem quam rotam minorem ad iuum. 

r r Edo enim 

trochlea ABcir- 






ca centrum C, 
cuius diameter 
® DCE fit impia 
qua: ad mundi, 
centrum perpe- 
diculan : fit au- 


tem appenfa in D. Alia fimiliter ci aqualis fit trochlea F 
G circa centrum H> cuius diameter 1HK, conueniens 


Mi m 
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cum perpendiculari qux ad mundi centrum. appendatur 
autem in I. Habeant autem & axes,circa quos conuertan- 
tur. Hi ii xquales fuerint, proportione non mutata idem 
operabuntur. Modo ponanturinxquales,fieque axis ro- 
• t$ AB,craffioraxe rotx FG,fitquc craffioris quidem femi- 
diamecer CL,fubtilioris autem HM.Dico per trochleam 
FG facilius attolli pondera xqualia quam per AB, licet 
altera trochlearum alteri fit «qualis. Quoniam enim me- 
chanica corpora fine materia & pondere non funt , onera 
appefa & trochlearum ipfarum grauitas ex fuperiori par- 
te prement axcs,y bi pun&a L,M,qux res > fecuta inuicem 
corporum folidorum fricarione,motum ipfum trochlea- 
rum difficiliorem &afpcriorem facit.Succcdit igitur im- 
pedimentum loco ponderis. Duos igitur habemus vo&es • 
D C, IH, quorum fuicimenta contra ipfa C,H. Pondera 
vero inccr fulcimenta &r poccntiasin L,M. Intelligantur 
autem potentix applicatae pungis DI. Igitur ex natura e- 
iufmodi ve&i$,in quo pondus inter fulcimentum 
poten tiam erit vt CL,ad CD, ita potentiain D ad podur, 
hoc eft , refiftentiam fricationis , qux fit in L. Sed maior 
efl: proportio CLadCDquamHMadHI. Maiorigitur 
ad fupcrandumidcmfcuxquale impedimentum poten- 
tia requiritur in D,quim in I. Itaque cum vis tora in rota- 
rum & axium , diametrorum proportione confiftat, fieri 
po tcft, quod dicebamus , minorem trochleam dari , qux 
maiorem habeat proportionem ad fuum axem , quamu 
maior ad fuum, quo cafu minor rota facilius impedimen- 
tum , quod diximus, ipfa maiori rota fcu trochlea fupera- 
bit. V eruntamen quoniam ex materia fiunt tum axes tum 
rotx , nec rei natura patitur axes fubtiles , & imbecilles 
magna podera fuftinere pofle,idcirco craffiores fiun t,qu$ 
cralfitudo cum proportione magis a magnarum rotarum 
diametris fupcrccurffit iiinc maiores rotas data axium pa- 

' litate 
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ricate facilius impedimentum fuperare quam minores, & 
hoc videtur fenfi fle Philofoplius in ipfa quxftioms huius 
propoficione. Hinc auriga: vulgo axungia, (quae inde no- 
men tr*hit)axiumafperitatesmitigant,vtrainorinrotan. 
do.ex fricatione fiat refiftentia. Concludimus igitur, fa- 
cillime trochleam illam pondus trahere , qux cum maxi- 
ma fit, axem habet minimum,eumquc axungia aliauevn- 
duofa materia perfufum. De manubrijs, qua: rotarum a- 
xibus aptantur, nemo fere verba fecit; nos igitur de hisa- 
liquidifiquidem res ad fpeculationcm,qua de agimus, nc- 
pe Mechanicam pertinet. 

Manubria vedes fuot,& ad vedium naturam redu- , 
cuntur, eorum fcilicet, in quibus fulcimentum eft inter 
pondus Sc potentiam.ln his autem attenditur proportio, 
quam habet manubrij longitudo adipfumaxisfemidia- 
mctrum,eo enim facilius mouent , quo eorum longitudo 
ad axium feraidiametros proportionem-, habuerit ma- 
iorem. Duabus autem partibus conftant, altera, qua: ab 
axe ad angulum ; qux vcr£ vedis eftjaltcra, cui manus i- 
pfa admouetur,ex qua res tota manubrium dicitur. Fiunt 
autem manubria hxc vt plurimum amouibilia , funt tame 
ceu rota’rum ipfarum partes, & rotis ipfis commode affi- 
gerentur, nifiin rotatione i tranfuerfarijs, quibus rotxfu- 

ftincntur,impcdiracntum fieret. 



Eftoenim rota AB, cu- 
ius axis E, terebretur autem 



inF,ibique paxillus affigatur 


- les. Sint etiam xqualia ipfa 
fpatia EF, GH > hoc eft , ma- 


ius axis G, manubrium axi 
appofitum GHI.Sintautem 
rotz xquales & axes xqua- 


nubri; 
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nufcrij GHI longitudo.Dico,eademfaciIitate moucri AB 
rotam a potentia in FK,qua mouetur CB, a potentia po- 
fitainHIjdadsipfincmpcpotentijsscqualibus. Produca- 
rur enim JH,vfque ad rotx C D latus in L, te LG ducatur, 
Sl FEin rota AB iungatur.Erunt igitur FE LG inter Te x- 
quales. Sunt autem eorum circulorum femidiametri , qui 
apun&is FL, in ipfa rotatione deferibuntur. Itaigiturfc 
habebit potentia applicata in L ad diametrum femidia- 
metrumuc axis rotx CD, vt fchabetpotcntiaapplicata 
in F,ad diametrum femidiametrumue axi* E rotx AB,fed 
fpatiafunt xqualia te potentix xquales, quare nihil re- 
fert, vtrum manubrium lateri affigatur, vel axi a latere ro- 
tx leparatum applicetur. 

Duplex autem eft ma- 
nubriorum forma; altera c- 
nim redis partibus conflat, 
a ltera vero curua.eft tota, 
fcd r eft is vtimur vt mani- 
bus apprendamus , curuis 
vero vtlocum illis appona- 
mus, te pedis preffione ceu 
in molis lapideis , quibus 
gladij acuuntur, fieri afToledcohuertantnr. Cur autem 
manubria hxeeurua fiant, ea videtur ratio, ne videliccyt 
manubrij capite fupra centrum in linea quxper centrum 
ttanfit,coftituto>faftainterimprefiione motus a centro, 
ad quod direfte fieret preifio,impediretur. Curuitas au tc 
facilitatem quandam habet, ex qua fafta modica flexione 
axis caput,dum premitur ab ipfa perpendiculari linea le- 
niter abducitur.qux cum ccflcntin manubrijs qux manu 
aguntur, ideo alia forma, nempe ex reftis partibus paffim 
fiunt.Eftoigiturilludquodcxreftisparcibus AB,curuum 
vero GD , lineavero , fecundum quam pede fitprefiio 

L CDE. 
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CDE. Haec itaque de mariubrijsfcuve&ibusnos confi- 
dcraiTe fit fatis. 

Quaeri interim pofler,Cur duabus datis rotis aequa- 
lis magnitudinis inzqualis ponderis, circa aequales axes 
conllitutis leuior facilius moucatur &C citius quiefcat; 
grauiorvero difficilius moucatur &: tardius cellet a mo- 
tu, ea videtur ratio, quodgrauiorrciiftcns magiscumfu- 
peracur imprdTamvimfulcipic, & diutius retinet, quod 
ceffatinleuiore. 

Qv as t io X. 
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BGfeceturinK,EH vero in N,grauiuseft autem GB, eft 
enim IS, ipfoEH, quoci cft io. Difficiliusautemdcfcen- 
det BG, quam EH. hoc autem cx doftrina Ariftotelis, 
quia non iblum in contrarium quod graue cft, Ce d in obli- 
quum etiam difficulter mouetur, in contrarium enim ei 
ad quod vergit onus mouere difficile cft , quo autem ver- 
git facile in obliquum autem puta per lineas BK,EN non 
vergit onus.Difficiliiis ergo in obliquum mouebitur pon- 
dus BGipfo pondere EH. vtrumque autem in dcfcehfu 
retrahitur nempe a perpendicularibus BI, EM retra- 
ctionis quidem anguli funt arquales & squales ipfs rc tra- 
•CHoncs. Sedgrauius cft pondus GB. quod autem grauius 
cft, violentius defcedit eo quod eft leuius. maiori igitur ni>- 
fuatque impetu cumcstcra paria fint,defcendct pondus 
BG, ipfo EH, quod c diametro Ariftotelis afTertioni eft 
contrarium. cx alijs igitur principijs veritas ipfa eft eruen- 
da. Dicimus autemidex proportionum fieri inaequalitas 
tc;quiacnimis ad id.proportionem habet fcfquialceram. 
io. vero ad f .dup!am,maiorem proportionem habet EH > 
adoppofitum pondus D,quamB G ad pondus A , facilius 
ergo trahet libra DE lcuior pondus D,quam ipfa AB,gra- 
uiorpondusA, quod vtique fuerat offendendum. Alia 
quoque caufla &: hsc accidentalis ad hunc effeftum pa- 
tiendum concurrit, axium nempe ad fulcimenta, inqui- 
bus rotantur, fricatio. quo enim maius eft pondus csteris 
paribus, quod nosinprscedenrequsftionedemonftra- 
uimus,eo maior fit ipfa collifio. 

Porro huius quoq; fpcculationis cft, Cursqualia 
fimiliacorpora in squalibus fimilibufque bafibus confti- 
tuta eodem fimiliquc plano fulta, ponderibus tamenin- 
squalia,non eidem facilitate eucrtamur,fed horum gra- 
uiora difficilius. 

« '*• L 2. Sit 
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Sic enim Prifma feu 
Cylindrus AB CD, cuius 
grauitacis centrum £ in 
plano Cl,bafi fultus CD. 
Sic & alter Cylindrus 
FGHI , cuius grauicatis 
centrum K fultus bafi HI 
aequalis quidem & fimilis 
ipfi AD.$it autem grauior FGHI, ipfo ABCD. Dico, pari 
potentia vtrumque impellente, facilius cuerfum iriCy- 
lindrum AD,ipfo FI.Ducancur EC, KH, & aequales po- 
tentia: applicentur pundis BG, pellentes Cylindros ad 
parces AF. Euerfio autem non fiet donec fada corporis 
conuerfione circa punda CH,graui tatis centra E,K cras- 
ferunturin L,M,inipfisfcilicecperpcdicularibusACFH. 
Demittantur EN, KO, perpendiculares ipfis GD,HF. Et 
quoniam CNE,HOK anguli redi funr, erunt EC KH i- 
pfis EN, KO, maiores, quare & LC,MHipfisEN KO, ma- 
iores attolluntur ergo in ipfa euerfionc,grauicaturo cen- 
crdEinL,KinM. At quod grauiuscft, difficilius contra 
fui naturam mouetur , ideo difficilius euercetur corpus 

Fliipfo AD, quod fuerat dcmonftrandum. 

QyiESTio XI. 

J)ubitot Philcfophue , Curfuperfcytalas facilius portentur onera 
. quam fuper cur ruscum tamen ij magnae habeant rotae , 

illavero pufillas? 

O Ptime refpondet dubitationi. A n,inquicns, quoniam 
in fcytalis nulla eftoffenfatio; in curribus veroaxis 
eft,ad quem offenfant. Defuper enim illum premunt, A: 
a lateribus, quod autem cft in fcytalis ad iftharcduomo- 
uetur U inferiori fubftrato fpatio, U onere fuperimpofi- 

to. 
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to,in vtrifque enimijs rcuo luitur locis circulus , & motus 
impellitur. TamappoAcc paucis verbis veritatem cxpli- 
cauit, vtfere quicquid infupcr addatur, fupcruacancum 
videri pofli r. quicquid tamen At, ad maiorem claritatem 
aliquantulum in hac ipfa quzftione immorabimur. 

Rotatas feycalasproponithiCAriftoteles. Coniun- 
dasautemefte rotasipAs icy talis eft intelligcndum,nem- 
pe,vt Amul rota; cum fcy talis conuertantur. Secus enim 
axium & Rotarum Aeret offcnfatio, cuius offenfationis 
vim & eftc&um cum noifcrit Ariftoteles , vel hocipfo lo- 
co tefte,mir um eit,nihil de ea egifle quaeftione 9, vbi nos 
haede rcfufiffim^tra&auimus. 1 ’ ; T J ’ h : :i 









Caeteriim quod de rotatis fcytalis feribit Philofo- 
phus,notandum, a Pappo quidem lib. 8^ & anoftris Me- 
chanicis paflim abfque rotis Cylindrica Amplici videli- 
cet , & tereti forma ad vfum adhiberi. Efto igitur Arj- 
, .« .■ *.* ■•*«. ftotelis| quidem fcytala 

AB* Pappi vero feu vul- 
garis, &: communis CD. 
His non medo lapicida; 
paAim , fed & nautae na- 
uiumque fabri fubdu- 
cendis& mari inducen- 
dis nauibusvtuntur, quodvarare dicunt vernacule , Hi- 
fpanico,vr arbitror,vocabulo.ca enim natio teres tignum 
baculumue appellat Varam. 

Quxri autem poflet, vtra harum formarum Atvri- 
lioratquc commodior ? Nes rotatas laudamus magis in 
plano duroq ue folo , minus enim tangunt &minus offen- 
fant; in molliori autem & minus duro proponimus non 
rotatas, Aquidcm rotae fui natura pondere preftaefolum* 
facillime fcindunr&abforbcntur. 

Quatenus autem ad vfum pertinet Efto horizon ti* 

• J- 3 P h - 
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\ 
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pc ad partes Erotibuntur igitur fcy talac pars quadam 

fcytalap D> inquafitconta&us alcendct in i^C vero de- 
fccndetip H, nulla remotum impediente, quippe quod 
nulla ponderis fcytalarum,& p.Uniad.inuicem fiat ofen* 
(atio.PtpEteteacumfcyralarum ccnuaab horizontis pla- 
no x qualiter dift en t, pondus quidem horizonti zqutdi* 
ftantcrmductur, & ideo cius centrum grauicatjsncqua- 
4juam,in.motu qu; fit,eleuat«r. 

i, ;v Cscterum mater»? impcrfe&ione remota nihil re- 
fert ad facilitatem , ytrum maioris minorisue diametri 
fintfcy talae , vt ea potita eo quod maiores circuli facilius 
offendicula fuperent>quod demon/iratum cft in quztiio- 
me 8.eo veiliores funt fcytalasquo craffiores, Quatenus 
.autem ad plauftri naturam fpctkat, cuius ad fcy talasPhi- 
lofophus fecit comparationem, vt offendamus difficilius 


ex eo moucri pondera, t 


Efto plauftri rota 




A p rotaipfaconucrtiturKL. 


KL, cuius centrum M, a- 
xisvcro NO circa quem 


Funis quo rota ex axis 
centro M trahitur MP» 


i 



niamigiturpondusaxem 
premit in N, axis autem rotaemodiolum in 0,& eodem- 

tqn- 
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tempore potentia quae trahit in P,axem admouct modio» 
Id in parte V. duplex itaque fit ex fricatione feu offenla- 
cionc impedimentum, infra nempe , vbi O, & ad latus vbi. 
V.quar quidem offenfiones currus motum reddunt diffi- 
ciliorem, quae quidem difficultas eo maior erit, quo ma- 
ior fuerit pondus axem premens, &: minor propordofe- 
midiamctrirotaeKMjad axis femidiametrum MO. Cur 
igitur fcy talis facilius pondera transferantur quam plau- 
ftris, aperte ex didis ad Ariftotelis mentem demonftraa 
uimus. 

Caeterum quod ipfe reticuit, nos dicemus, nempe 
validiffime enormia pondera per fcy talas moueri, fi fcy- 
ralisipfis vedes adiungantur. Et fanc motus erit tardiffi- 
mus,veruntamen tarditas ipfa facilitate, quae inde fit, v- 
bernme compenfatur. 



Efto igitur horizontis planum AB, fcytalxCD, Fo- 
ramina in fcy talis EFGH, vedes foraminibus inferti IE, 
KF,LG,MH. Pondus vero fcy talis impolitum N. Appii- > 
catis igitur quatuor potentijs extremitatibus vedium I, 
A r ,L,M,ijfqueinanteriorapropulfis,fietfcytalarq/prota- 
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tio,& ponderis N translatio ad anteriores parces B. Eftd 
item fcorfum fcy cala PR, cuius centrum Q, vedis eidem 
percentrugainfertus 0,P,Q>R. fado igitur vedis motu 
O P QR fiet ex O; centro autc Q circuli quadrans O T. 
exiftente igitur O inT erit P inS. fada quartae partis ipfius 
fcy cala: rotatione.Ec quoniam ex eodem centro fune qua* 
drantcsPSOT.cricvtOQadQP. ita quadrans OT,ad 
quadrantem PS. Maxima autem eft proportio OQ,ad 
QP. Maximaigitur proportio OT ad PS.Ex magno igitur 
motuOadT.paruusficfcytala: motus a PinS. tardiusi- 
gicur progredicur fcytala, qua: longioribus vedibus roca- 
tur,vis tamen maxima , quippe quod vr fe habet QP ,hocr. 
eft, QR ad QO,ita poccnciain O ad pondus quodpremit 
in P.velinV.f aciliime itaque pondera vedibus & fcy ta- 
lis per horizontis planum transferri, exiftis patet. 

Qvaesti’© XII. 

JZturitur, Cur Mijftlia longius fundi mittantur quam manu , 
prafertim cum frroijcienti funda pondus addat ur lapidis Jcu mifft~ 
Ut ponderi;& minus mijftli,manu proictfo, com- 
prehendatur? 

C Oluit Philofophus» inquiens , forte ita fieri, quod fun- 
^ ditor miflile proijciat iam ex funda commotum , fiqui- 
demfundam circulo fubinde rotans, iaculatur, ex manu 
autem & quiete eft initium. Omnia au tem cum in motu 
funt,quam cum quicfcunt,facilius molientur. Addit prae- 
terea, An &ob eam cauflam eft,fcd nec minus eriam,quia 
in fund^vfu manus quidemfit centrum, funda vero quod 
a centro exit?quanto igitur produdiusfucritquoda cen- 
tro eft, tanto citius mouetuniadus autem, qm manu fit, 
ftindx rcfpcdu breuior eft. 

Hzc Philofophus. Et fane perquam appofic^, i taq; 

illi 
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fili prorfusafientirer,nifi pro comperto haberem, inla&u 
qui funda fit , non efle manum ipfam motus centrum , fed 
potius partem illambrachij,qua:huincro iungitur, & id- 
eo motum eo fieri velociorem, quo longior eit linea qua: 
ab humero ad fummitatcm funda: eft >’ ea quae ab humero 
ad manum ipfam. Illud quoq uc mirabile e fi:, quod non 
obferuac Ariftoreles,ncmpe a tundi*fribus in ipfo ciacu- 
iandia&u, tardam fieri circa caput funda: rotationenLr. 
Quamobrem confiderandumeft, quo pa&ofiati tardi- 
tate velocitas,Reipondemus>vclocitatcm acquirinon ex 
firaplici,quxcircafunditoriscaputfit> rotatione, fed ex 
co impetu qui fit in ipia lapidis eroiifione , qui quidem im- 
petus fi ante vel poft illud tempus fiat, quod a funditore 
captatur,cafiaprorfus&inualidafitipfaiaculatio. 

Efto funda AB, manus 

/l ^ B.brachiumBC. Vt igitur fc 

habet CH, ad CB, ita veloci- 
tas AD ad velocitatem.! BEj 
Vidimus nos pueros, arundi- 
ni ad caput fciflx, paruos la- 
pides inferentes^arundinem- 
que manu rotantes 1 ongifli- 
mc lapides ipfos proijcercj A- 
rundoFG, lapis F, manus G» 
brachium GH. 


i” 

A. 
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QV ASTIO XIII. 

gturitur. Cur circa idemiugum, maiores collopes ( vettesjunt, 
quos alijjcy talos appellant y vt Pappus & Heron) facilius quam mi- 
nores mouentur: & item fuenta , qua graciliores funt eadem 
vi quam cra fjio res? 

TDeohoc fieri pofle docet Philofophus, quod camiugu 
■*-quamfuculacetrumfit, prominentes autem collopum 

M longi- 
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longitudines ex lineae qux funta centro. Celerius autem 
moucri te plus ab eadem vi qua: maiorum funt circuloru 
a uim qux minorum, quippe quod ab eadem viplustraf» 
feratur illud extremum quod iongiusa centro diftat. In 
gracilioribus vero fuculis data collopum paritate plus cfc 
leidquoda ligno diftat. • 


tra e/Te>a quibus extat Colops A B,cxmaiori quidem , tota 
fuipatte BF, ex minori autem EF. quo igitur, ait, longior 
fuerit collops extans,eo maior, te ideo velocior ad parte 
F per maiorem circulum FH, fiet cbllopis motus te pon- 
deris cleuacio, at maior eft collops EF ipfo BF, facil.us er- 
go moucbicur pondus per fuculam DE, ex collopeEF, ab 
eadem vi, quam per fuculam AB,& collopcm BF. 

Haec fcnfiflc videtur Ariftoteles,qui crafta, vt aiunr v 
Mincrua rem pulchram te fubtilem eft profequutus. Di- 
cimus igitur primo, inftrumentum illud quod Latinifu r 
culam,id eftjfcrofulam.a ftridorc arbitror qui in conuer- 
fionc fit,appcllaucre,Graeci vero ?w,id eft, Afinum,quip- 
pc quod ceu Alinus pondera fuftineat portetque. Hanc 
eandem Machinam veteres Mechanici vocauere Axem,, 
in Pcritrochio, cuius nos imaginem., e Pappo in 8. Coi- 
lc&.Machcmaticarumdcfumptaminipfo huius noftrio- 
peris initiojinccr quinque Potentias propofuimus. Huius 



i ccntrumC, minor vero 
/ circa idem ccntru DE, 
/ Collops autc A F,pon- 
/ dusquodperiugumat* 
k' tollitur G-Aitigicur A- 

nftocclcs, fuculas, iu- 
gaue AB, DE ceu cen- 


1 





Exercitationes.* 

ipfcmet Pappus, inter iuniores vero Guilibaldus eo Tra- 
datu quem hac de Potentia Mechanicis Tuis infcruic. 
Summa eft,hanc Machinam ad vc&em reduci. Nec ve» 
rumcft quodfcribit Ariftotelcs, iugum fuculamuc cen- 
tra cflc, hzcenim centrum habent, quodin figurafupe- 
ri us pofica notatur figno C. igitur vt fe habet FC, ad C A., 
ita pondus G ad potentiam in Fi eft autem maior propor- 
tio FC ad GD, quam FC, ad C A. facilius ergo mouebit 
potentia quzin F.pondus in D , quAm eadem potentia F, 
pondus ia A,hoc eft, G. Hui us natura: funt quoque Erga- 
tar,quas machinas noftri, Grarco luxato vocabulo Arga- 
nos appellant. Suculae enim reucrafimt,pofitionc tantu 
abeisairferentes, non enim plano horizontis ergatxx- 
quidiftant.ceufuculae & Axis in Pcritrochio, fcd eidem 
,ituncperpendicularcs.Ca:cerum facilitatem a velocitate 
non oriri luperius dcmonftrauimus. 


Qvaestto XIV. 




Proponitur dubitat io , Cur eiufdcm magnitudinis lignum facilius 
genu frangatur frq ut (fiam aque di dutt is manibus extrema com- 
prehendens fregerit, quam fi mxtagenu. Et fi terra applicans peda 
. fuperpofito manu hinc inde diducta confregerit : 

quam prope. v.4% 

S O luitur a Philofopho paucis verbis, An quia ibigenu 
centrum cft,hic vero ipfe pc fquanco autem remotius 
acentro fuerit, faciliusmouctur quodcunque: Moneri 
autem quod frangitur neccile eft. 

, Efto lignum quod frangi debet AB, genu vel pedis 
locus C, manuum late didu&arum heus DE, minusdidu- 
ftarumFGdtaque quoniam DE magis a centro C diftant 
quam FG> velocius mouebunuirpun&aDEipfis FG, er- 
go inde facilius fiet fragio quam c\EG. Hzcillcexfuis 

M a ptin- 


i* 
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principijs. Nos dili- 
gentius^ Heri poterit» 
cffedus huius cauflam 
perfcrutemur.'Efto igi- 
tur in fecunda figura 
lignujaoblongum AB, 
cuius medium C, linea 
ducatur CD perpen- 
dicularis ipfi AB. Ad- 
moueatur genu pudo 
C, manus vero djuarl- 
centur in AB/fadai- 
gitur vtrinqueimpref- 
fionc» lignum non fra- 
getur» nifi partium in GD coni undarum feparatio fiat» 
Stquealterain B, altera vcroinF,fradum ergo eritlignu» 
centro C immobili permanente , partes tado angulo 
GCHeruntinGC,HC:Moddlignurafua:integricatirc- 
fti tuetur, &: denuo admotogenupun&o C> manus dtdu- 
canturinI,K,quaelocavicinioralintipfiC»quam AB» Di- 
co hincdifficiliusfradionem fieri quamex AB. Confide- 
■ ramus enim in integro ligno AB»duos vedesACD,BCD» 
quorum anguli concurruntin commune fulcimentumG» 
Surit autem vedcsangulatij&eiusnaturar, quamexami- 
nauimus in quar Bione j . Eft igitur rcliftenria , qua ligni 
partes vniunturm D,loco ponderis;fupcranda hxc cft,vt 
ligni fiat fradjo. Dico id facilius ccflurum , fi fiat ex pun- 
dis A,B,remotioribusquamexIK,ipfipundo.Cpropio-, 
ribus:etenirii vt AC,adCD,itarcfiiienriaquaefirinDad 
potentiam in A ,itcm vt fe habet 1 C ad G L>, i ta rcfiftcntia 
in Dad potentiamin f,fed minor cft proportio 1C ad CD» 
quam A G ad CD.crgo facilius potentia quae cft in A , rc- 
iiftcntiamfupcrabit,quxeftinl), quam ca qua: eft ini» 

quod 
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quod fuerat demonftrandum. Idem autem intelligendu 
cft de parte CBieadem enim cft ratio. Curigicur longio- 
ra & graciliora ligna facile frangantur, ex iflisclarc patet: 
nempe quianjaxima cft proportio longitudinis ad crafli- 
tudinem, cuius quidem craffitudinisipatiuralocopartis 
illius in ve&e fuccedit,quar pertingit a fulcimento adpo- 
dus,hoc eft,ad ipfam reiiftentiam. Sed nos hac eadem de 
xenonilulla in declaranda quatftionci ^.perpendemus. 

Gr aestio XV. 

* 

Troponitur inutftigtindum , Cur litterales croca ( glareae dicunt 
Latmi, vel calculos, quos vmbilicos appellat Cicero lib. z. de Orat .) 
rotundafint figura, cum aliquando ex magnis fint la- 
pidibus tejlisuc ? 

A It Plulofophus,ideoforcafle fieri , quod ea quae a me* 
■^^diomagis recedunt, in motionibus, celerius feran- 
turunedium efie centrum, inter uallum vero quz a cen- 
trodcmpcrautcmmaioremabjcqualimotionemaioTem 
dcfcnbere circulum; quod autem maius in aequali tem- 
porelpatium tranfit,cclerius ferri; qux autem celerius ex 
srquali feruntur fpatio vehementius impetere, quas aure 
impetunt, impeti magis, & ideo qux magis a centro di- 
ftanr,neccfteeiTcconhingi, quod cum glareae feucrocae 
pa t iantur,neceftarib rotundas fieri, Ha<ftcnusille,& fane 
p obabiliter. Verum enimuero aliterfcres habere vide- 
runfiquidcmcnima rotatione ex maiori a centro diftan- 
tiaidfiercc, maiores quidem glareae crocarue efient ro- 
tundiores , ac nos non maximas modo, fcd & minimas, 
ciiqucniagisanguliscarcrc, &:a*d rocimdicarem accedc. 
xc videmus. Prxcerea nonmoueri eas circa centrum pa- 
lamcil.iino vc varia funr figura, ita vatijs quoque nu.tio* 
Jiibus,exagicationcmoucri. Idianc cxploraciifinium r ft, 

M 3 anga- 
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angulos omnes,& eminentias quaslibet in corporibus e £. 
fe in firmiores, olfenfionibus enim expofitae fune , nec refi- 
ftendi habent facultatem, itaque in attritionequxfitin 
eorum agitatione perpetua, eminenda: contunduntur, te 
fuperficies ipfa paulladm leuigacur. 

. Efto angulatus lapis AB CD. 
Dum igitur perpeti motione acq; 
affidua verfatione agincuc , fer- *j 
tur quc,cmincn tix angulique , vt- 
pote debiles te imbecilli, conte- 
runtur, te inde figura fttquardara 
irregularis, ad primam quidem la- • 
pidis forma accedens, lepis tamen 
te quouis angulo carens, qualis cfi: E remotis AB CD, an- 
gularibus eminentijs. 

Hanc eandem ob cauflamdculptorcs antequam mar- 
moribus vlcimum Ixuorem inducant, dentato malleo pri- 
mum quidem vtuntur, tum demum eminentiores parti- 
culas radula facili amouentcs fup#rfic»emipfamlxuem , 
&adxquatam reddunt. 

p Hinc etiam noftrates Archite&i, in arcium propu- 

gnaqplis efformandis acutos angulos deuitat , v tpocc de- 
biliorcs,& magis offenfionibus obnoxios. quodnccVi- 
cruuium lacuit,quiidcolib.i.cap.f.itafcribit : Turres ita^ 
rotunda aut polygoni* funt facienda , quadratae eni% machina 
celerius dijppant,& angulos /^Arietes tundendo frangunt , in ro- 
tundationibus autem, vti cuneos id centrum adigendo Uder e non 
poffunt. Hxc ille. Gur*autemnoftri rotundas figuras alias . 
vcilesreijciant , ab ijs petendum qui in ea facultate ver-. 
fantur.Porro quod ad hinc eandem fpcculationem facit,' 
videmus,antiquasflatuas,ytfxpiusauribus,nafo>digiti$, 
manibufue atque pedibus carerc,quippe quod inabccillx 
fintpartcs,&: facile quouisoccurfumutilentur. Quxo- 
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mjiia cum vera fint,ncmo,vtarbitror, dixerit, abfolute, 
quod voluit Ariftoteles , id ex rotation&velociori & par- 
tium a centro remotione, fieri. ' ' i i 

i 1 •- ...Hi-- •• 

Qv a e stio XVI. ».i 

Dubitatur, quare, quo longiora funt lignajato imbecilliora fiant , 
& [i tolluntur, inficiuntur magis : t amet fi quod breueeit ceu bi- 
cubitum fuerit , tenue, quod vero cubitorum cen- 
tum crajfum? 

TJX fuis principijs foluic Ariftotctcs. Inquit enim : An 
-■-'quia &vedis& onus &hypomochlium,id.eft, fulci- 
mentum in lcuando,fitipfa ligni proceritas ? Prior namq: 
illius pars ceu hypomochlium fit , quod vero in extremo 
eft,pondus:quamobrem quanto extcnfiqs fueritidquod 
a fulcimento cft, infle&i ncccflc cft magis ; quo enim plus 
i fulcimento diftac,eomagisincuruarineccflc cft. Nc- 
cciTarid igitur extrema vedis eleuantur. Si igitur flexilis 
fuerit vcftis, ipfuminfle&i magis cnra extollitur nccefle 
eft,quod longis acciditiignis,in breuibus autem quod vl« 
timum cft,quicfcenti hypomochlio deprope fit. EJatc 
fubieft a figura oboculos ponimus, 

Efto longum ac fle- 
xile lignum AB, manu elc- 
uetur in A, fle&etur itaqj 
inB,& declinabitinC.ct- 
enim manus quae fuftinet. 
in A, fulcimenti loco fuccedit.-longitudo vero AB ponde- 
ris vices refert, atque vc&is, quare quo longius abfuerit a 
1 fulcimento, id eft, manu extremum B, eo magis fle&etur; 
fi autem lignum breuius fuerit, nempe terminatum in D, 
nequaquam flcftetur,eo epiod eius extremum D minus al 
fulcimentoquodeftinAfitrcmotum. Haec igitur eft mes 

Ari- 
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Ariftotelis , cuius quidem fententiam non damnamys; 
quippiam tamen addimus. Dicimus autem materiam* 

quatenus ad hanc contemplationem fpc&at , in duplici 
etTe differentia. aut enim rarefa&ionis & conftipationis 
eft incapax , vtin chalybe videmus, nitro , metallo, mar- 
more, autcapax quidem, &hxcduplex: Vel enim natura 
naca 4ftad re&itudincm quandam, vt arborum flagella 
virgxquc, autnonitcm,ccu ftannum,plumbum,& exte- 
ra ciufmodi. 

• Efto primo vitreum 

corpus gracile , procerum*, 
teres AB, manu capiatur in 

A, itaq» pondere ipflus cor*_ 
poris prxualcnte ad parces 

B, quiain C puncto, quod 
circa medium eft, exparte. 

^ n fuperiori non fit rarefa&io* 
nec in inferiori conftipacio, 
nec inccrim datur penetra- 
tio corporum , fit tradtio a 
fuperiori parte, & pars CB a 
w . refiqua parte AC , auulfa Se 
feparatacadicinD, fucccdirautcmipfafeparatio rarefa- 
ftioni.Porrd quod materias hafce non flexibiles diximus, 
fed£rangibilcs,nonideonegamusvclfenfu docente, ali- 
quam inijs fieri flexionem. Si autemlignea fuciicmace- 
ria,eaq; flexibilis , ve EF,fi manu eleueturinE,prxualen- 
tc pondere in Ffle&eturvbi G. ibi enim a parce fuperiori 
fit rarefa&io.ab inferiori vero conftipacio, & pars GF dc- 
clinabitin H,qux declinatio eo vfque procedet, quo ra- 
refa&io& confli patio competens natura: illius materix, 
qux flc&i tur ad fummam intenfionem deuenerint ; tunc 
fivismaiot ingruerit, frangetur omnino : fifccus faftaibi 

rcfiftcn- 
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rcfiftentia, vbi rarefadio fit Sc conftipatio poftinclina- 
• tionemfutfumfcrcturparsinclinata & nutans , tum ia 
contrariam partem tendens refledetur, vt videre efl in 
virga IN. Declinans enim in K L , repellente ca quae infra 
K fit materia; condcnfationc , impetu ex dcfceniu acqui- 
fito fada reflexione afccndit in KM, donec paullatim cir- 
ca priftinam redi tudinera reuer ta tur, &: hic quid em mo- 
tus vibratio dicicur,agitatioue. Si autpm virga plumbea 
fuerit,natura non fada ad reditudinem , puta OP, pro- 
prio vincente pondere, ad partes declinabit QS,fietq> in 
«QRrarefada, nempe fuperiori parte ea conftipata infe- 
riori in Q,nec refledetur, quippe quod eius natura con- 
denfationem & rarefadionem commode . patiatur, nec 
fada fit ad redi tudinero». 

Porro tripliciter fieri po tefl horum oblongorum 
corporum cleuatio, nempe vel extremorum altero y aut fi 
ambobus,fi verinque fufpendacur,vel alicubi inter extre- 
ma: De priori inodoiam egimus. Modd fufpendaturin 

medio vt AB, in C. co igitur cafu cum fulcimentum fit in 
C,Vtrinq;'fitflexioinD,&E, te id quidem fi materia fie- 
xionem pati tur :fin minus, fradbo ficin C. Si au temab ex- 
tremis fiat fufpcnfio , vtin 
: ' AB» tunc «eu duo ?vedes 

X* fient, quorum fulcimcntain 

> extremis- AB. Pendcraau- 
^meomntuniainmcdiovbi 
Crcmotifllmacnimea pars eftab extremis AB. Cedente 

• 'igitur mdteribdfiiomcr pon- 
1 dcrirfijquideminiflcxibilis fu- 

’ c#ic,f<angaturi &ifictpartiu 
-x: u ,rr! fic^aratioiprG^duoqueinde 
n torpora AD^BE.Si autem fle- 
. Xioniscapax,vt Afiunpoftre- 
N ma 
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ma figura, fa&a ex contrario, nempe in interiori parce cir- 
ca G rarefaSionc , in fuperiori vero condcn 'ationc, pon- 
dere prarualcntccuruabitur, ficrq; lignum qui duc aliud 
huiufmodi , ve ADB, necamplius pondere fuapte natura 
inferius vergente ad rc&itudincm reuercerur. 

Cxterum cur oblonga & graciliora corpora facilius 
illis,quzcontrariofehabent modo, frangantur, ex me- 
chanicis principijs in quxftione 14. aperte demonftraui- 
mus. 'Modo vcexhaccontemplatione, quae alias inutilis 
vidctur,aliquamvtilitatcm capiamus, &: ex his quer con- 
templabimur, Architc&i prudentiores fiant, ifthzcipfa, 
de quibus agimus,ad rem ardificaroriam commode apta- 
bimus. Transferamus igitur cogitationem ad eam trabiu 
compagem, quaeadte&a fuftinenda ex tranfuerfario ar- 
re&arioq; fit, & duobus cauterijs,, quam noftri a Latinis 
detorto vocabulo Bifcautenum dicunt. Perfcrutabimur 
cnim,vndc illi tanta ad fuftinendum vis, v& quae compa- 
gem hanc confequantur pailiones. quarftuis enim fabri 
merxpraxi, quodvtilc eft efficiant.nos mclioruminge- 
niorum gratia, rei ipfius.caufias diligenterexamvaarasin 
medium proferemus» nec de hac re tantum sg9rnus, fed 

de Camcrisquoquc,fornicibuseorumquc vitijs & virtu- 
tibus quatenus ad Mechanicum pertinet , fermonem ha- 
bebimus. Quaerimus primo, curpcrpendicularitcr crc&$ 
trab es fiiperimpofica. pondera validi (lime fuftineant i, £c 
fanchoc omnes norunt, fcd non percaufifas. 

Efto horizontis planum, illudqucfolidiflimum, & 
impenetrabile AB, trabs eidemad perpendiculum crc&a 
C D fulta bafi vbi C graui tatis centrum F. pondus fuper- 
impofitum FG> cuius grauitatis centrum FI: Sint autem 
- H &c E in eadem perpendiculari , quar ad mundi centrum 
HEG. Itaque to quod tum ponderis tum trabis centra 
gtauicentinperpendicuUri> illa vero fulciatur m C, 'ro- 
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tius ponderis moles recumbet 
in C: non defeendee aurem in I, 
propterea quod fupponatur i* 
pfum planum AB, impenetrabi- 
le. Igitur vtpondus H defccn- 
dat in C, alterum duorum eft 
necc(Tarium,nempevcl trabem 
fubicdam.comminui, aut cius 
partes fefe penetrare , &: plura 
corpora cflfe in eodem loco, pu- 
ta KC, quorum hocfccundum 
natura: penitus repugnat, illud 
▼ero primum, pene impoflibile. Diuidatur enim trabsin 
partes aequales trcs,lineis KL, ipfa igitur KC infima fufti- 
net mediam KL,hxc vero fup remam LD, hxc autem po- 
dus,ipfum fuperpoficum in H. Se igitur fuftinen t partes. 
Sed illud totum partibus conflat, eko pondus totum a 
trabe tota,hoceft,sife toto fuftihcturc 

Prxterea in prxccdenti quxftione monftrauimus 
tunc facilem efle gracilis &oblongi ligni fradionem, cu 
maximaeft longitudinisad crafficudinem proportio. Hic 
vero contra accidit,etenim MD pars vedis quae a fulci- 
mento eft ad potentiam minimam habetproportionem 
ad redam DC,quae a fulcimento ad locum fradionis ex- 
tcnditur,vbi C,quod vt cuidcntius pateat, 

Efto feorfum trabs AB, 
cuiusmediumC. Sir autem 
pondus D impolitum pun- 
do C. facile igitur frange- 
tur lignum AB, propterea 
quod maxima fit proportio 
AC ad CE; refiftentia vero 
fiat in E, addatur vnjaturq; 
N 2 . ' ligno 
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ligno AB lignum FH. Craifiusigiturcftcotum AL, ipib 
AH, &idcominorproportio AC ad CGquam AG, ad 
CE. Addatur adhuc &IM. Longe itaque difficilius fran- 
getur in K proptcrca quod longe minor fit proportio AG 
ad CKquameiufdcmadCE& CG. His igitur confide-, 
racis, &demonftratis concludimus, impofiibile eflccre- 
dam trabem ponderi cedcre>& frangi. 

Dicet autem qqiipiamjh^c fi vera funt,quo gracilius 
fuerit fulcrum, co validius fuftinebic, & frangetur minus, 
quod oppido falfum eft. Rcipondemus, idnon ex propor- 
tionum natura, fcd ex materiae ipfius infirmitate neii. Ita: 
quoque in vede non matcriam,auatenusadvim pertinet/ 
fed proportiones partium conlidcramus. Vtrumqucigi- 
tur requiritur ad fulcri validitatem proportio longitudi- 
nis ad craffitudincm debita , & materiz ipfius robur & 
fortitudo. Prartcrea, quoniam pondus, cui fulcrum refi-. 
ftic,velcx natura premit, vel cx violentia, illud quidem 
periincampcrpendieularem,quacadmundi cccrum,hoc 
autem lateralitcr & diucrfimode, varia fit fulcrorum dif- 
poficio. C uius rei fummahzceft, vtfemper contra impe- 
tum lupponantur. 

Efto enim horizontis planum 
AB, eide perpendiculares CADB, 
itaque fi Racuralitcr pondus pre- 
mat ex C, fulcrum fupponeturAE. 
SiautemexF ipfumGE,fi vero cx 
HjfupponaturiuxtaBE. Si verofe* 
eundum 1 ponderi opponatur KE. 

* Harc nos de arredarijs fulcrisuc; 

nunc detranfuerfarijs, & inclinatis agemus, & primum 
de cranfuer/arijs,quatenus ad tedorum tra beationes /pe- 
dar. 

E/lo tranfuerfaria trabs AB,muris Ytrinqs fulta CD, 

cuius 
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cuius grauitatis centrum 
E,inpcrpe<iiculariFEG, 
quae quidem ad mundi 
centrum vergit. Itaq; eo - 
dem tendente grauitatis 
centro, fi pondus quod 

I rremicinE, nonpraeua- 
eat vnioni partiu ipfius 
materiae quae cft in E, refiftettrabs fu omet ponderi , nec 
frangetur.Si autem vel infirmitate matcriae,aut vitio, vel 
maxima exiftente proportione AF*adFE,fra&io fiet inE, 
& fecuta partium feparatione duae fient vtrinque trabes 
AH,BI, quorum grauitatis centra KL. Erunt igitur duo 
ve&cs AE,BE, qu©rumfulcimentaMN,quaipobremfi 
proportio EM ad MH ita praeualeat, vt pondus quod cft 
in E/uperet pondus muri Ofuperimpoliti, & item muri 
P,corrucnt quidem rrabcs,& murorum fiethincindedifi 
fipatio. Si autem non praeualueric ea, quam diximus , pro- 
portio/ufpenfaeremanebuntvtrinquetrabes vt AHBI. 
Huic difficultati ecreeie occurrunt Architc&i., ali- 

Efto traufuerfaria 
trabs fiia gracilitate^i; 
ue de caufia imbecilJ 
AB, muri quibus vtrinq; 
fuftinctur CD , T rabis i 
pfius grauitatis centrum 
G. Itaque adpa&is trabi 
lignis EF , capreolos ad- 
dant muro jwjnque ful- 
iwv.tjui.cuiuiu capita adpa&is lignis admouentesEF, 
fed &£. tunc validiffimafic colligatio, fi inter E & F capreo- 
lorumcapitaintegrumlignum trabi /upponatur EF. fta- 

N z cio 
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tio autem Tali ditatis patet ; premente enim graui tatis ce- 
tro in G>fulcra hinc in de fuccurrun t CE, DF, quae cum fe- 
ipfis fieri non valeant breuiora,ne corpori detur penetra- 
tio, refillunt & robuftiifime ipfi ponderi fupcnmpofito 
contranituntur. Videntur autem inhocopere duo con- 
fiderarivcdes,GH,GB,quorum fulcimenta EF,potcntia 
premens vtrinque G. Pondera autem parietum partes ca- 
pitibus trabisimpofitaein A &: B. Quoniam igitur par ua 
eftprofjortio GE ad EH, parua potentia premens inG, 
maxime autem pondus in A,ficri non poteft ttabem fran- 
gi aut muros vtrinque diflipare in AB. Pofliint etiam to- 
tius trabis tres partes confidcrari AE,EF,FB, quarum ful- 
cimenta quatuor A,E,F,B, Diuifo igittirpondere U. mul- 
tiplicatis fulcimentis impofiibile cft trabem conucllifc 
yitium facere. 

Sed & tedorum contignationes imbecillaq; tranf- 
uerfariaMechanici corroborare folent, additis nempe 
arredaria trabe atque cauterijs. 

Eftocnimtranf- 
uerfaria trabs AB 
parietibus vtrinque 
fulta I, K, arredariu 
CD. Cautcrij vtrin- 
que AD, BD, ita 
tranfuerfaria: trabi 
in AB, &: arredario 
in D inferti , vt ne- 
quaquam inde ela- 
bi valeant. Tum ferrea fafciaEF mediam tranfuerfariartf 
trabem AB, a parte inferiori ipfi arredario connedcn£ 
Debetautemarrcdarij pes vbi C, aliquantulum a tranfi 
uerfaria trabe diftare, ne deorfum ex pondere vergente 
paululum arre dario ipfam tranfuerfariam premat. u His i- 

• ; * * gitur 
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giturita condicatis pondus quidem tranfuedarix trabis, 
quod fuapte natura premit in medio vbiC, ferrea fafeia, 
arredarix trabi affixadidinetur, Arredariam cauterij fu- 
ftinent, hos vero tranfuerfariae capita AB, quibus indun- 
tur. Tota igitur eiufcemodi operis vis in eo confidit , vt 
probe cauterij tranfuerfarix &: arredarix trabi inferan- 
tur.fixis enim cauteriorum pedibus in AB, non defccndet 
a partibus feu capitibus D,ijs vero dantibus dabit & arre- 
' darium,quo inde rufpenfo tranfuerfaria trabs ei ex ferrea 
fafeia alligata nequaquam pendebit. Stabitergo compa- 
ges tota & fuapte vi robudiflime connexa totius tedi 
pondus fudinebit. 

Quoniam autem vfu venire folet, cauterios nimia 
longitudinedebilcs, aliquando tum proprio tumextra- 
neo cedentes poderi deorfum vergentes pandare , Ar- 
chitedi capreolis hinc inde fuppofitis, ceu fulcris, huic 
medentur infirmitati. 



Sint enim cauterij 
debiles hinc" inde AB, 
AC, media trabs arre- 
diaria , quam Monachii 
dicimus AD. Cautcrie- 


rummedix partes E, E, 
in pundis igitur E F,vtpote maxime a b extremis ctidanri- 
bus debiles cauterij valde laborant. Itaque fuppofitis v- 
trinque arredariolis £H, FI, eorum capitibus E,E,duos 
cautcriolos fibi ipfis ad pedem arr c^aijij in D, relidentes 
apponunt.quibus ita conditutis n'ccE,ncc F adjpartcsH, 
Ijdcfcendere valent. Capiatur cnin^jp^tqr^rfjquoduis 
pundum G,& BG,DG, connedantur^cruntautcmBG, 
DG ipfis BE £D fyreuiores ex j i. primi elem. T unc igitur 
pundumEfiet in£ cumBE, ED fient in BG. D G,,quqd 
* * bus B ,D, ScObi jjifis breuioi ib us faftis p*' *»• 

- bus 
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quidemtrabiscapitibuscauceriorum pedes non inferue, 
led ea vice tranmerianolo quodam medios cautcriosv- , ' . 
rrinqueconne&uric ad inftar elementi A,quamcompa- 
gem, capram, appellant. Sine enim cauterij hinc inde AB, 


v giturvtDHadAB,ita'potcntiainB,adpondusinD>par- x 
ua quidem potentia, pondus in D difwahet & fuperabit: 

> .''facil]imaq;indeficctranfucrfarioItacapreoIisipfisvtrin« 
que rcuuliio:Et quoniam centrum quidem cft A, fidi ia 
D,E,paruadiiiaricationc,maximafitin BC,vtpoteparti- 
bus ab ipfo centro A quam remotis. Calcitrant igiturli- 
beri prope cauteriorum pedes, tauros ipfos fummos. 


'tion fiiie magno operis totius vitio, fiiacalcitrationcpro- 
pellunt. 

Haecnosdetrabeationibus,moddadfornicumca- 
merarumq; naruramftilum transferetnusiidcnimfuadec 
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mento, hoceft, pro- 
hibent* ipfo laceres 
ruere. Producantur 
enim AC in G. BO 
vero in H» cum ipfis 
CG, DH. aequales 
fiant CI.DK, & re&a 
IKiungacur, erit igi- 
tur GD fpatiunL/ ip fi 
CK fpatio ftmile qui- 
f . - .... . , dem fcrquale, quod 

cum ita fifmiml prohibet quin tota Jatcrum GD moles in 

lpatium CK transfcratur,& corruam 

Si autem cunei ipii laccrcfue, cunearim difpofiti , ita 
uneve ad vnum centrum tendant, licet ad redam lineam 
^m°u C s CntUr,a0n d d a b cntur,fcdftabunt} quoditaoften- 
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Sint cunei Utercfiie 
cuncatim difpofiti ABCD, 
tendentes ad centrum, fcu 
commune pun&um E, Du- 
cantur CAE,DBE,fintque 
muri vtrinque ponderi refi- 
ftentes CL,DM, Demitta- 
tur perpendicularis, qua: ad 

mundi centrumEGEfeca.ns AB, in G.TumhatGK aqua- 
lis GF&pcrKipfiAGBparallcladucacur,HKIcIaudcns 
fparium AHIB. Quoniam igitur yt EC,^d EA, ita CD ad 
ABper4.propof lib.^.majorerit CD ipfa AB, &eadem 
de cauflamaiorAB,ipfaHI,&idcircomaius ABDC fpa- 
tium, fpatio AHIB. Non igitur potcftlinca CD, fieri in 
AB, neque AB,in HI,nequefpatium totum GABD.tranf- 
ferri in fpatium AHIB non data ( quod natur zipfi repu- 
li O . gnar) 
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gnarjcorpofam penetratione. Subunt ergo cunei, quod 
fuerat demonftrandum. 

V crumenimuero,debilishatcftruflura cft,& eo de- 
bilior, quo vani laritudo fuerit maior , cuneorum vero al- 
titudo minor. Idem enim patitur quod epiftylia in fpecie 
Arxosftyla, qua?,vtfcribit Vitruuiuslib.i.c.i.propterin- 
teruallorum magni tudinem franguntur. Id quoque ha- 
bet yitij, quod cunei itadifpoiiti luo pondere incumbas 
vtrinque violcntiffimc pellant. Vtilis tamen effe poteft 
adportarum&fcneftrarum,qua:inmedijsmurisjfunt, 
mediocri vano aperiuntur, fupcrliminaria. * 

Si vero ad minorem circuli portionem curueturCa- 
mera, vtiliorquidemeritltruduracaipfa, deqttalocud 
fumusmon tamen omnino line vitio. 

Efto fornix ex minori 
circuli portione AB, cuius in- 
cumba: AF, BH muris fultas 
AC,BD. Conftct autem vel 
ex lapidibus^uneatis, vel ex 
codilibus lateribus ad E ce- 
rrum tendentibus. Sitq; foa:- 
nicis linea exterior FGH, in- 
terior AlB. Ducantur EA, 
ED ,& producantur in M,N. 
Quoniam igitur vt EM ad E A,i ta MGN ad AlB, maior e- 
ritMGNlincaipfa AlB, quamobrem fieri non poteft vt 
aptetur linea: AlB, A: in eius locum defeendat. Stabit igi- 
tur, incumbis vtrmquc non cedentibus. Validi autem 
Ipcciena hanc, l<Aa quibus incumbit, propellere, ita o- 
ftendemus. 

Producatur in eadem figura CA in K,& DB in L. 
Partes igitur qua: muris ad perpendiculum fulciuntur> 
fune AKF,BLH,munmzillx quidem, maxima vero pars 

eft 
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eft extra fulcimenta, nempe tota AKLB quae idcirco fuo- 

{ >tc pondere deorfum vergens &in incumbas vtrinqspel- 
ens aperitur, & facillime vitium facit. Eiufdcmfdre na- 
turae ea fpecies eft,quse vel ex media, vel ex minori cllipfis 
fecundum maiorem diamctrumfitfegmento. V tilior ta* 
menhaecefi, praecipue eirca incumbas, propterea quod 
parces habeat cre&iorcs, 8c circulari illa de qua egimus, 
magis fultas.circa medium autem poccft videri debilior, 
quippequodcllipfisibi circulocuruetur minus. 

Ea vero forma, qua mirum in modum deledtati funt 
Barbari, qui declinante imperio Italiam inuaferunt, & 
bonam emendaciilimamque antiquorum aedificandi ra- 
tionem deturparunr,ex duobus confiat circuli portioni- 
bus, quamobrem Albertus lib.j. holce arcus, compofitos, 
appellat, Circinancurautemhocpadto, diuifa nempe 
fubtenfa, in partes tres, eafque aequales, ponitur circini 
pes in altero diuifionum puncto & pars circuli deferibi- 
tur, mox inaltero punfto circini pcdccollocacoaliacir- 
culi portio lineatur, quibus arcus ipfe integratur. Appel- 
lant autem tertium acutum , eo quod ex lubcenfa in tres 
partes diuifa, arcus non fiatrotundus, fed in acutum an- 
gulumex duabus circuli portionibus definens. 

Sint igitur muri 
AC , BD , in quibus v^R 
trinque incumba: KA, 
BI. Ducatur itaque fub- 
tcnfa horizonti aequidi- 
ftans AB, qu x in tres ae- 
quales partes diuidatur 
pun&is E,F,tumcenttis 
EF , circulorum portio- 
nes defcribancur hinc 
AG,HK,inde vcroBG, 
O 1 IH, 



r 
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lH,cx quibus arcus totus integratur. Vtilis hsec quidem 
fpecies eft, licet inuenufta, proptereaquod haud violen- 
ter inctimbas vtrinque repellar, 6c in fummo magnis fufti- 
nendis oneribus fit apta. Producantur CH in N,DB vero 
in 0,firque centrum graultatis A G in L, partis vcroBG 
inM. Quoniam igitur centra haec obelatam portionum 
conftitutionem quam proxima lineis AN,B O, fulcimen- 
torum fiunt,maximc fuftincrur, & deorfum potius quam 
lateraliterincumbasipfasprcmunt. Si quid tamen habet 
vitij , illud eft quod grauitatis centra momentum haben- 
tia ad interiorem partem verfus PQ^vim faciant, & nifi 
partes magno fuperimpoftto pondere comprimantur, 
partes qusfunt circa HG, furfum pellentes aliquali fibi 
re&icudine comparata corriiUnt,fa&a nempe circa L, M» 
coniumft arum partium feparatione. 

His hoc pa&o explicatis de femicirculari fornice a- 
gemus,quz exteris omnibus vtilior eft»& longe pulcher- 
rima, quamobrem Antiquis Archite&is omnibus inpri- 

mis admodum familiaris; ♦ r 

u Efto vanum 

AB CD, muris v- 

tr^nque claufum. 

Ducatur per su- 

mitates muroru 

horizonti xqui- 

diftansre&a AD, 

hac bifariam fc- 

&a in E , eodem 

centro E, fpatio 

veto EA fcmicir- 

culusdefcribatur 

AFD , concaua 

nempe ipfius for- 
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nicis parsjtum eodem ccfttro, Spatio vero EG. circinetur 
GHl eiufdem fornicis pars conuexa. Poftharc produ&is 
lineis BH, CD,in OP , fccetur fornix rota in tres aequales 
partes AGKM,MNLK,NDIL,&KME,LNEiungancur, 
fint autem partium ipfarumgraui taris centra QRS. Eft 
autem R. in ipfa perpendiculari HE. Quoniam igitur 
partium AGKM>DlLN,quxvtrinqjfuntgrauitatis cen- 
tra QS, in ipfis funt fulcimentorum lineis OH PD. fua 
fponte fulcimentis eas fuftmcritibus partes ipfe flabunt.' 
Pars autem media KMNL deorfum vergente pcripfam 
HE lineam grauitatis centro , fi parumper vel incumbas 
vel partes vtrinqueAGA'M,DILN cedant, vtpotequxd 
fulcimentis eft remotiHima, magno impetu fuopte pon- 
dere deorfum feretur, quas igiturinhisfemicircularibus 
fornicibus partes flabiliores hnt , quae vero cafibusobno- 
xiar ,ex his quae diximus, clari patet. 

Caetertim cur incumbis manentibus fornix flet» ea 
cauffa eft, quod partes exteriores GA' > A'L,LI, maiores fine 
inferioribus^ oppofitis AM,MN,NG; quod fupra de- 
monftrauimus. 

Si quid autem vitij in hac fpecieeft, illud quidem 
cfl,quodfummapars JfMNL deorfum vergens magna vi 
partes , quz verinque funt, repellat , ex quare folidarum 
partium fitfolutio,&indcruina. 

Huic difficultati vtoccurrerent peritiores Architc- 
&i, plura excogitarunt remedia. Primum enim parietes 
hinc inde ita foIidos,crafTos & firmos faciunt, vt fuapte vi 
refiftentcs dimoueri loco nequeant, vel paraftatas adduc 
vt in figura TX,VX*Pra:tc rea & ferrea claui «x incumba 
4n incumbam dudi& vtrinque firmata contrarias partes 
validiffinac conncdunt, quar calcitrantes (ita enim lo- 
quuntur noftrates^rchit?di,)fornicispcdcscohibent,& 
folidumnefoluaturimpediunc. quainfpcciedubitandu 

O 5 eftcr. 
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ciTe t,an optimo loco (ita /it clauis , qux per centrum ? Et 
fane videtur , quippe quod circa incumbas impetus fiat 
maior. Ego autem vtilius ibi poni arbitror, vbi punCta q. 
f.hoceftjinmedio tertiarum illarum partium, qux vcrin- 
quc incumbis infiftunt,propterea quod primus impulfus 
ex mediaparte qux impendet, ibi fiat. Raro tamen boni 
Architecti eo loco aptare folent, eo quod eiufmodicla- 
ues vel pulcherrimis xdificijsminuantgratiam. Vndcfit * 
vt nunquam fatis laudetur Lucianus ille Benucrardus 
LauranenfisDalmata, qui nullibi apparenteseaspofu*'*- 

in admirabili illaVrbini Aula, quam FedericoFpifrin. 

lici/fimo xque &inuiCti/fimo Duci,xdificau 

Tertio denique modo huic infirmitati medentur, 
vt videre cft in fequenti figura,in qua vanum ADB C,mu- 
ri Ytrinque AF,BH, fornix vero FGH. Itaque dummuros 

cxftruunc > arre- 
Ctarias trabes, ro- 
bore aliAuemate- 
riafirmiifinia, illis 
inferunr , quales 
funt IFtf LHM, 
ea proceritate vt 
fututi fornicis fu- 
perent fummita- 
tem. Confumma- 
to enim fornice, 
nondum tameru 
exarmato, tranfi- 
uer/ariam trabe;! 
fummo forni ci% 
dor/o parumper 

eminentem in punCtis I, L, arr?6tanjs trabibus vaiidilfi- 
mis dauibus conneCtunt,tum punCtis NP,Oq> capreolos 

tranf- 
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tranfuerfario, &arre&arijs ferreis > clauis afSgunr. Qui- 
bus ica concinnatis, foda fornicis valida preilionein G, 
incum bilque F,H,ad exteriora rcpulfis , AB fpatium non 
fit maius. Repulfis enim incumbis*&r muros propelli ne- " 
ceile cft,& cum muris ipfas infertas trabes;! A', LM. At va- 
ricari non poiTunt,ni fecum trahant punda PQ, quod fie- 
ri non pote/t,piopterea quod in pundis N, O, valide dif- 
tineancur. itaque fpatio AB non dilatato nulla fitipfius 
fornicis difiolutio, quod vtique aprincipioceupropofi- 
tus finis quaerebatur. Sed dicet quifpiam,Nonne pende- 
bittranfuerfariatrabsinipfa diftradione arredariorum, 
prefia ih pundis N,0?aut parum di cimus, aut nihil. Cum. 
enim PQ proximafint pundis FH , qua: cumarredarijs a 
muro difi:inentpr,magnainijsfitvtrobiquercfiftcntia. 

Rebus igituritaie habentibus cum obferuailentAr- 
chitcdi,ob enormitatem ponderis fornices in tertia illa 

parte qua: fumma eft 
laborare , quatum ter- 
tijs vtrinque partibus 
foliditatis addunt,tan- 
tundem ex illa parte 
fuprema demere ioler, 
vt videre cft in fubie- 
da figura, in qua par- 
tes A, B, folidx &: craf- 
fiores, quibus hatrene 
partes , qux CE,DG 
crafiae quidem & illx, 
tum vero fumma EFG, 
alijsfubtilior. Minus 
igitu r grauante ponde- 
re inF,minor fit adincumbasprc/fio,aut fi qua fit, a partiu 
ACE, BDGfoliditate haud inualid^fuftinetur. 

Caece* 
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Cxterum admonet nos locus, vt aliquid de forni- 
cumdiflblutionibusin medium afferamus : cauffis enim 
.morborum cognitis, facilius periti medici adhibere ib- 
lent remedia, 

Efto enim femicircula- 
ris fornix ABG , cuius cen- 
trum E , perpendicularis ve- 
/ \ ro quz per centrum DBE,lc- 

( f \ \ micirculi ABC , diameter 

L l A <1 * AEC, incumba: vtrinq; A,C. 

Itaque fi nullafijt incumba- 
rum repulfiojftabi t fornixifi vero fiat,ruinam facitft. 

Pellantur itaque ad exteriores partes, vt in fecunda 

figura, H.in F, & C in G, 
ex 4 ua pulfione cum ma- 
/\^~S * ius fiat fpatium quod in- 

' / \ tc S ro fornice impleba- 

/ \ / \ \ tur,iam diftra&is vtrinq» 

g » f - A S ^ .. l g fornicis partibus no im- 

. - pletur, Diuiditur igitur 

locus maior fa&us in tres partes, quarum hincindeduas 
replent fornicis partes# rerriamverd qua: media cft, re- 
plet infcrtus,ne vacuum detur,aer,vt in figura videre eff, 
in qua folutxvtrinque fornicis partes HIKF,PMNG,acr 
autem medius fpatium replens 1KMN. Diuidantur fin- 
guli quadrantes FK> GN, in partes tres, quarum duz fint 
hinc inde F Q, GR, fic a centris , quae feparatis quadranti- 
bus faftafunt in ST,re<aa: ducantur SQV. TRX. , Quo- 
niam igitur tertiz partes vtrinque VIKQ MNRX pro- 
pria grauitacedcprcflx , nullum quo fuftineantur fulci- 
mentum habent, corruent quidem. Ducantur autem rc- 
£tx Q!, RM,conftitucntcs 


erae C^,KM,conltitucntcscumiplis ^V,KA pares an- 
gulos VQIJMRX, Itaque cenetis QR partes QiRM ad 

infc- 
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inferiores parces deuolucntur,ficntque QJ,RM,vbiQZ» 
RZ. Siautem QI,RM perpendicularibus quae a pungis 
'QR ad perpendicularem DE ducuntur, fuerint maiores 
conuenient alicubi in ipfa perpendiculari , & altera alte- 
ram fuftinchic; fi autem aequales tangent fc & nihilomi- 
nus fiet ruina,fi minores necfcinuiccm tangent, & nulla 
re prohibente deorfum corruent, tangan c autem fe in pu- 
&o Z. quo pado igitur fornices incumbis cedentibus in 
medio aperti, diiToluatur & ruinam faciant, ex ifiis patet- 
Ex demonftratis quafi exconfc&ario habemus for- 
nices quo fuerint crafiiores dato pari incumbarum fecef- 
fu , ruinae minus efle obnoxios quim tenuiores, hoc eft* 
maiori aperitioneindigere ad ruinam crafiiores quam te- 
nuiores.quod licet ex iamdi&isrefultet, nos tamen cla-’ 
jrius exfubie&o fchematc demonft rabimus. 

Efto enim craflioris 
fornicis pars quidc AB CD, 
tenuioris EFCD circa ide 
centrum R. Ducatur au- 
tem RM,fecans CD in G. 
EFinH AB, in M. Centro 
igitur G fiet euerfio portio- 
_ jnum fornicum- MD, HD; 

Ducantur G A,GE & predu&a AD in N ipfi ANjpcrpcn- 
dicuIarisducaturGN.quoniamigitur GE cadit.mtrian- 
guloAGNeritexzi.propoflib.t.elem. GA, maior GE. 
Corruente igitur maioris fornicis portione MD, reda 
GA centro G pun&um A deferibeeportionem AI, mino- 
ris interim ex GE, deferibente EL, at cadenti angulo A 
occurrit in perpendiculari IK in punfto I angulus oppo- 
fitz portionis, O , ipfi autem E cadenti per EL non o ccur- 
retpun&umP, cadens per Pq eo quod neutrum eorum 
pertingat ad perpendicularem I k. T enuioris ergo forni- 

P cis 
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eis parces c Aiis locis auulfecx eadem aperitione ruinam 
facient, quod non contingit partibus cralfioris. ( quod fa- 
ne fuerat declarandum» 

Quarritur adhuc, quare grauiores fornicesinfum- 
misasdmcijsnonfinevicio fiant? 

Eftoardificium ABGH, cuius vtrinq; muri ABCD, 
EFG H, maiorum fummitates AD,EH, media; murorum 
partes xL, fornicum fummus quidem DIE, medius vero 

KML.Dico,magis cedere pul- 
fos mutos iumuios circa DE/ 
quam mmedio circa x l. Sunt 
enim muri B A, GH ceu ve&cs 
quidam, quoru extremis par- 
tibus a fulcimentis BG remo- 
ciilimis potentia admouetur, 
hoceft,ipfius fornicis DIE ad 
DEincumbans repulfio,- lon- 
gior cft autem parsafulcimc- 
to ad potentiam AB, ipiaBic'. 
Data igitur paritate potentia- 
rum plus operabitur ea quae in 
Ddilaqua; K. facilius ergo re- 
pellentur muri^p DE quam in 
icL. Alia quoqueratiointcrcedit , fiquidem pondus muri 
fuperioris AD k, premens inferiorem murum xBC,cum 
fua grauitate fi rmiorem>& pulfionibus minus obnoxium 
reddit. Difficilius enim propellitur id quod graue eft qua 
quod leue, vt nos quaefiionc i o.dcmonil rauimus. 



Qv/estio XVIL 

AriftoteUs , Cur paruo extjlente cuneo magna, fc in dantur 
pondera & corporum moles svalidayjiat imprejjio? 

TNparua re magnum negotium. Etenim quaefiiofiarc 

clarif- 
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darilEmoramvirorumingeniamagnopere fatigauic. Ex 
quibus Ariftotcles inter veteres, Guia. Vbald. inter re- 
centioresadvcdlis naturam (ne quid in Mechanicis ad 
veftcm non reduci putaretur) cuneum ipfum trahere co- 

^ nati funt. Nos autem pro 

veritate certantes , fi in 
horum fententiam vitro 
«.non tranficrimus, multa 
venia digni a non iniquo 
iudicc exiftimabimur. A- 
riftotelis mentem date 
& fus£ explicat G. V- 
bald. in Mechan.vbi de 
Cuneo peculiariter a- 
git. 

Efto igitur feindendumquippiam ABCD, Cuneus 
EF G, cuius pars HFI IcifTurx inferta HI, fa&a igitur vali- 
da pcrcuflionc in E G, fiet ve cupa EG fuerit inNO,H lit v- 
bi N, A vbiPjitemqucitbi O, D vero vbi Q & fa&a erit 
fci/fioNSO,toti nempe cuneo EFG, xqualis. Vultigitur 
Ariftoteles,duosin.cuneo ve&es eonfiacrariEF,GF,quo- 
rumalterius,nempeEF,fulcimentumficinH,pondus ve- 
ro in Fialtcrius autem, hoccft, GF fulcimentum quidem 
fic in I,pondus vero itidem fit in F. His nequaquam ccn- 
femiens G.Vbald.aham viam ingreditur. Ait enimEHF 
ve&es quidem efle., quorum commune fulcimentum Fi 
potentias vero mouentcs in EG. Pondera vtrinqueinter 
fulcimenta & potentias, vbi HI,idemq;dTeacfi EF, GF, 
lcorfum a cuneo confideraci inpun&o F, adinuicem fulti 
atque diftra&i pondera pellerent H in NP , Lvero in G, 
Q. Verumenimuero quoniam cUnci angulus non muta- 
tur,ncc vertex ipfe centri vllumprorfusprxbetvfum, nec 
eius latera vtriiiquc diftra&a ad contrarias partes didu- 
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cuntnr, vedcs in cunco hoc pado confiderare videtur a 
veritate alienum- Ariftocelis autem folutionem falfamcf--, 
fc, clare paret quo padocnim F pellet ex fulcimcqjio H i- 
pfam ligni partem OS, & idem F ex fulcimento I pellec. 
oppoficam partem NS, fi inuicem contendentes extremae 
vedium partes in F, altera alteri ne quicquam operentur, ^ 
eft impedimento ? Et fane opinionis faliitas inde patet, ■ 
quod videamusmaterixpartes fciflas , inipfo fcilfionis a- ' 
du fada diftradionc a cunei vertice nequaquam tangi. 

At eiufmodi operationes per contadum fieri nulli e/H- 
gnotum. Solutio igitur ifta meo iudicio,ranto Philofo- 
pho prorfus videtufr indigna. 

Porro G. Vbald. ijs qux de diuaricatis vedibus in 
medium adduxerat non acquicfcens alias quzrit cauflas, 
cur cuneus minoris anguli validius fcindat. Idq; ex quo- 
dam lemmate demonftrare conatur, figura autem eius ita 
fere fe habet. 


V 


7 


Efto cuneus ABC, 
item alius DEF. Demo» 
ftrauic igitur ex aflum^ 
pto,quo acutior fuerit 
angulus BIM,co facilius 
pondera moucn,& ideo 
facilius ceu vede AB 
moueri pondus I quam 
vedeDE pondus QJn- 
geniose quidem. At ma» 
* gnam hacc apud me ha- 

bent difficultatem. Sic- 
nimitafe habet AB,adBI,vtDE,ad EQ (ipfa: enim DE, 
E Q fupponuntar zquales jergo eadem zqualifuc poten- 
tia aequaliter moucbit pondera I & Q^quod ipfi eiufdem 
demonfirationi prorfus concludit contrarium. Necmeo 

quidem 
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quidem iudicio id lequi videtur , propterca quod cxPap- 
po ca quz in planis inclinatis moucntur, redigantur ad li- 
bram. Ratio enim valde cftdiuerfa, fiquidem pondera 
quz in planis inclinatis mouentur, certa habent fulci- 
menta & determinatas tum brachiorum tum ponderum 
proportiones , quz omnia in cuneo , ncc quidem mente 
concipi polTe^larc patet. 

His igitur difficultatibus confideratis , Nos cunei 
vira, ad alia efTe principia referendam pro comperto ha- 
bemus. Ordimur igitur hoc pa&o. Cuneo quidem res di- 
^uidi certum elh Czterum quznaturadiuidereaptafunr, 
triafunt,pundum,linca,fupcr/icics* Pun&o enimlirfea» 
linea fupcrficies, fupcrficic autem corpusipfumdiuidi- 
tur. quz omnia a Mathematico abfque materia confidc- 
rantur. Dc diuifionc autem quz fit cx pun&o, nihil agit 
Mechanicus , qui corporibus quidem vtitur, ad cuiusna* 
turamnon trahituppun&um,cuiuspartesfuntnullz. At 
non lineis & fuperficiebus modo corpora diuiduntur, fed 
etiam corporibus,qued verum efl,at ea corpora ad linea- 
rum & fuperficierum naturam quodammodo aptari faci- 
le docebimus. Dicimusigitur, duplicem efTe Cuneorum 
fpcciemdincarcm vnam,fuperficialem alteram, linearem* 
appello, quz ad line* naturam magnopere accedit.Tales 
funt orbiculares illz cufpides, quibus adpeiforandum v- 
timur,&: ideo vernacule Pantirolos vocamus. Acus irem 
furorij, & cztera quz nen fecus ac linea in pun&um deli- 
nunt, & imaginariam quandam lineam ceu axem inc^> 
pun&o delinentem continent. Ad lineam quoque refe- 
runtur l^teratz cufpides oblongz,& fubtiles ceufubulz, 
tlaui jcnfes.pugiones, & his fimilia , quz cumada&avali- 
damiaciant pardum feparationem ad cunei naturam no 
rcfcrrcmagnz videretur dementiz. Ettuncquantoma.- 
gis corpora hzc ad linearem naturam accedunt, eo ma- 
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gis penetrant. Sed & hoc idem in rebus non ab arte ,. fcd 
ab ipfa natura produdis facile eft cognoicere. Quis enim 
non experitur,quam valide culex, infirmilfimum animal, 
& ea paruicatc qua elhhominum & exterorum animaliu, 
cutes aculeata probofeide penetret? Idrtique non alia de 
cauiTafit, quod ad imaginariae lineat fubtilitatem quam, 
proxime accedat. Velpx quoque, Apes, Scorpiones a,- 
culeis iftis ceu linearibus cuneis vtuntur. Nec refert, vr . 
diximus,vtrum lacerari fine, ceu fubulx , &: clani , vel ro- 
tundi Sc verum plura paucioraue latera habeant, dummo- 
do in pun&um & aculeatam aciem delinant. Altera por- 
ro cuneorum Ipecies fuperficiei naturamfapit, acie uqui- 
dem in lineam defini t,qux fuperficiei eft terminus, qua. 
obrem huc ca omnia referuntur, quxacieipsalcindune, 
ceu funt cunci proprie didi , de quibus ho eloco cftfer- 
mo>cultra,enfes, aleix , fecures , fcalpra lata, & extern e- 
iufmodi,quibus corporaacic fcinduntur. Quidam hisad- 
diincferras, quibus haudprorfusaflentimur. Etenim alia 
ratione di uidunt,ficut&:limxfole.nt,dcterendo enim, no 
fcindendo ferri, ligni,& marmorum duritiem diuiduntfic 
domant. His igitur c6fidcratis,fi daretur ex materia qua- 
epiam infrangi bili cuneus,qui maxime ad fuperficiei natu- 
ram acccdcret,vel paruo labore tcnacifiima ligna validif- 
fime feinderet, Atidco optime res gladijs illis diuiditur, 
qui magis ad fuperficiei n at uram acced un t. Ex quibus o- 
ranibus,ni fallimur, clare patet, curacuciores angulo cu- 
nei obtufioribusfaciliusfcindanc,qux quidem ratio lon- 
ge ab cadiftat , ex qua exteri fere omnes Cuneum ad ve- 
ndis naturam rcfcrrfc hadenus contenderunt. 

Gxterumvcramque eorum quos diximus, cuneor* 
Ipecicmfolcrtiflima cognouit Natura, & ideo quoniam 
resvelcontufionevel perforatione, vel fecatione confi- 
ciuntur, triplicemdcntiura qualitatem dentatis animali 
'S;'.. J ' :? - ' • '6 > ‘ bus 
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bus dedit, Molares, 
qui &.\3axillares ap- 
pellantur , quibus 
cibus contunditur, 
Canini , quibus fit 
perforatio. Anterio- 
res , quibus cibus 
fcinditur, quos ideo 
•afui** r,id eft, fccan- 
tcsappellant Gr^ci. 

Molares KK, 
CaniniL,L,Tcmni-- 
ci feu fecantes M. Cuneus orbicularislinearifque AB,iri 
quo axis linea eft, ad cuius naturam accedit AB cuneus 
fuperficialis CD,acccdensadfuperficieinacuram,quam 
vitro imaginamur EFGO, in aciem cunei definenteUL» 
GD,Lateratuslinearifque cuneus,elauus HI. 

Cunei autem omnes duplici ter funt efficaces, vel e- 
nim mallco,vt in ijs fit, quibus ligna fcinduntur & fcalpris 
fierifojet,adiguntur, vclimpulfu &preffione, vtiAgla- 
dijs fat,pugionibus,caclatorumfcalpris,fubulis, &: caeceris 
eiulmodi. Quidametiamfunt,quilicetmallei i&unon 
adigantur,malleumconiundum habent, ceu funr fccu- 
resdigones, Afciae, & hisfimilia, quae expcrcuffioncfe- 
metipfa fcindendis rebus inferunt & valide penetrant. 
De vi autem & efficacia idus feupercuffionishicfuper- 
fedemus aliquid, ea de rc>in fequen ti quarilione verba fa- 
turi. 

Multa hic addere potuifiemus ad Cochleam fpe- 
&antia,quippc quod Cochlea cuneus fit Cylindro inuo- 
lutus, qui quidem ad mallei, fedvc&is virtute fibiadiun- 
validiilime operatur, & iexcen tis inferui t vfibus. Vc- 
ruiuamcncum slp hac Cpccic egregie diiTcrat G.Vbaldus, 

COOf 
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confulto hanc difputatiqnemomittimusjidque hac quo- 
que de caufTa, quod nihil de cochlea,acfi eam non nouif- 
ict, locutus fit Atiftoteles. 

Poflumus aucemin a&u fcilfionis,quac cuneo fit , a- 
lia tamen ratione vedem confiderare , nempe non in cu- 
neo quidem, fed in ipfa re quaefeinditur. 

Eftoenimquip- 
piam TcifiUe ABCD, 
T — cui alteri extremita- 

tum,puca BD, cuneus 
adigatur EFG, fiatq; 
fciifia per longitudi- 
K nem fecundum linea 
EH. fa&a igitur ex 
cunei ingreflii partiu feparatione B, expelletur in i, D ve- 
ro in K. fient igitur materia: fci/Ta: partes AIBH, CKDH,* 
ceu duo ve&cs, quorum hinc inde in corpore ipfo fulci- 
menta L,M po tentiac verinque dilatantes BU,pondus ve- 
ro materia: refiftentia,in feparationis loco vbi N. Duca- 
tur NL, quanto itaque BN maiorem habebir proportio- 
nem ad LN, eo facilius rcfiftentiaquacinN,fupcfabitur. 
Mutatur autc alfidue inipfa fciflione fulcimentum , tc cu 
fulcimento ipfaproportio. Pertingente enimfcillionein 
0,fulciraecum fac in P-quo cafufciifura cft facilior, quip- 
pe quod maioremhabeat proportionem BO ad OP,qua 
BN adNL.Hoc autem experiuntur materiarij, qui primis 
idibus,iccuriculanondumprobeadada, &nond imfa- 
danotabilifciflionedifficultatemfentiunt, mox fa&aia 
feparatione facillima paullatimfitmaterix totius fepara- 
tio.Hoc idem &nos abfquc cunei vfu experimur, cum ba- 
culum aut quippiam tale manibus didu&is fcindimus. d 
principio enim difficul tatem fentimus , deinde ex ea qua 
diximusproportioncfcifiioipfafitapprime facilis, Vti- 

mur 
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mur etiam ve&e cuneato ad feindendum fieaperiendura': 
ada&o enim feiflurse cunco>idque manu mallcoue, tum 
ab altera extremitate prcfTo, valida fit ex ve&is vi cotinui 

corporis feparario. Ma- 
teria fdfiilis AB fcalpru 
ceu vedis cuneatos CD» 
cuius fulcimentum^ E, 
pondus veto vbi C, po- 
cntia vbi D > quo cafu 
Juo maior cft proportkf 
DE ad EC,co cftipfafcilfioJcuior&facilior, 

*, gi~S ! Z ' )•* 1 ' J 1 . ^ \ T i <" \ 

Qtaestio XVIII. 

Jj^uarit hic Ariftotdes , Car per Trochleas ab exigua potentia in- 

vcntiamoucantur pondera? 

- ■ * * 

T*\E Trochlea Pappus» & veteres; inter rccentiores e- 
i--' gregie admodaim^ttomnia cxaminauic in Mechani. 
cis G. Vbaldus. Nos tamen interim poft clarilfimos illos 
viros aliquid quod nouiratera &rfubtilitatemfapiat» de 
noftro penu promemus. Etfaneinuencisquidemaddere 
res cft facilis,ac quod inuentis addas inuenire haud adeo 
facile. Sed nos primum Philolophi ipfius di&a ad trutina 
reuocetnusJta autem quasftionera proponit i Curfiquif- 
piam Trochleas componens duas, in fignis duobus, adfe 
inuicem iun&is contrario ad Trochleas modo circulo fu- 
nem circumduxerit, cuius alterum quidem caput tigno- 
rum appendatur alteri, alterum vero Trochleis fit innixu 
&a funis initio trahere ccepem,magna trahit pondera,li- 
ccc imbecillium fuerit virium? 

Obfcuriflima expolitio , & ni res eftet vulgoper fe 
nota,dcque ea Vicruuius & Mechanici non egii!cnt,diffi- 
cile veique eflet exeios ver bis fenfum aflequi. 

Tigna 
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Tigna fanc vocaflc videtur ea ligna > quae a Vitruuio 
Rechami dicuntur, in quibus nempe ipfi inferuntur orbi- 
culi. Ecfi de tignis eiufmodi aliud quippiamfentire videa- 
tur Picolomineus. Grxcalcdioprotignishabet £u'a«, id 
eft,Iigna; item rbi Lconiceni vcrfio legit, adfeinuicem , 
iundis, textus habet mu&cuvxn/icu/TuciiauTias, hoc eft, in- 
lucem ex oppofito concurrunt* Certe locum totum ita 
redderem: Curliquis duas Trochleas fecerit,in duobus 
lignis fibi ex oppolito coi^urrentibus,eilqueTrochIeis 
circumpofucritfunem , cuiusaltcrum caput alteri ligno- 
rum fit annexum, alterum vero Trochleis cohxreat, vel 
apponatur. Si quis alterum funis principium trahat , ma- 
gna trahat pondera, etfi trahens potentia fit exigua/ 1 Nos 
verbis figuram, & figura verba ipfa elucidabimus. 

Sint duo ligna ex oppofito concurrentia, * 
in quibus Trochlex , hoc eft, orbiculi AB, fu- . 
nis dudarius D AB C , cuius alterum caput re- : 
ligatum eft ligno trochlex A, vbi eft C. Tro- 
chlea A loco ftabili commendata, vbi E. Pon - . 
dus alteri ligno Trochlex appenfum F. Tra- 
do itaque fine DABC , eleuatur & trahitur 
pondus F. Ex quibus clare patet, Philofophu 
propofuifle Trochleam duobus tantum orbi- 
eulismunitam, quod vtique fatis erat ad cx- 
plicationcm. Inquit autem, facilius vede qua 

□ J manu pondus moueri. Trochleam vero (id 
d eft, orbiculum; ita enim eft intclligcndum) et 
fe vedem,attt vedis virtute operari. Ita autem 
videtur argumentari. Si vnica Trochlea plus trahitur, 
quam manu, multo faci ius & velocius id fiet duobus, 
quibus plus, vtlpfeait, quam in duplici velocitate pon- 
dus Icuabitur. Summa didorum eft, cxmuitiplicatione; 
otbiculonunpondusipfamimmmui, & minori difficul- 
‘ v. ’• . : Mie 
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tateIeuari,quodfanc verum efl. Nos tamennonnulla co- 
fiderabimus. quod ait > ve&c facilius moueri pondera 
quam manu,(cmper non cft verum. Si enim vedis pars 
quar a fulcimento ad manum breuior fuerit illa , quar a 
fulcimento ad pondus difficilius ve&c pondus moucbi- 
tur quam manu. Idem quoque accidet, fi eo n\odove£fe 
vtamur, quem obferuat Guidus Vbald. Tra&. de Vedte 
prop.j.Pofita nempe inter fulcimentum & pondus fufli- 
nente potentia. Prarterca quod ^fleruit Ariftotelcs , Tro- 
chleas ad ve&cm reduci,vcrumquidcm efl,fed aptius di» 
xifTetadIibram,ctenim vcdlis vtcunque a fulcimento di- 
uiditufe Libra ver A quod &: orbiculis ex centro accidit, 
femper bifariam. Ad harc videtur ille ad orbiculorum 
multiplicitatemTrochlearum vim referre* Si enim, 'ait, 
vnicaTrochlea pondus facile trahitur, id multo validius 
pluribus fiet. V eruntamen non abtfolut£ ex orbiculorum 
multiplicatione id fieri ita offendemus, 

i a • Sint duae* op- 

pofitailine^reff^, 
vtpote trabes AB, 
CD, inuice xqui- 
diftantes & ipfa: 
flabiles: fuperiori 
tres appendantur 
orbiculi ex pudtis 
E, F,G,ncpeML, 
PQ,TV. inferiori 
aure duobus pun- 
ftis I H , nempe 
NO, RS. Erunti- 
gitur invniucifum 
quinque , .indatur pereos funis duplarius KLMNOP 
QKSTVX , ex cuius extremitate pendeae pondus X, 

Q * Tra- 
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Trahatur funis inK-Dico ex multiplicatione orbiculo rfi, 
trahenti pondus nequaquam minui. Sint autem orbicu- 
lorum diametri,LM> NO, P Q, R S,T V, applicetur poren- 
tiainS.Eritigicuradhoc vtfuftineat squalis ponderi X, 
orbiculi enimTV fcmidiaractri funt squales. Transfe- 
ratur potctia in q, & ita deinceps donec perueniaturinK, 
vbi funisipfius eflprincipium,ldemeftigiturfcruatafem- 
perfemidiametrorum squalitate ac fi potentia qux eftia 
K, applicata intelligatur in T vel in V. vbicunqueenim 
collocctur,pondcn eritxqualis. Nihil igitur rebus ira 
difpoficis, orbiculorum multiplicatio ad facilitatem ope- 
ratur. Alia itaqueratio quxrcndaeft,quamnon^atiscx- 
plicafle videtur Ariftoteles. Probabimus autem, nullam 
ex fuperioribusorbiculis fieri ponderumimminutionem, 
fed totam vim in inferioribus confiftcrc. At nosinterim 
quippiam quod ad rem faciat, proponamus. 

Eftopun&um A,cuire<ftxap- 
? pendantur lines B AC, diuifiequi- 

| dem in A , fit autcxn lincaj B A caput 

»F B,ipfius vero C A caput C. Modo 
'* intclfiganturvnitxin A,fitque vni- 
ca, lipea a punfto A ceu funiculus 
dependens B AC; Appendatur capi- 
ti B pondus B. Capiti vero C,p6dus 
C,intcrfexqualia. Potentia igitur 
in A, duo fuftinebit pondera BC. 
Pondera vero ex squalitate sque* • 
ponderabunt. C^uod fi B potentia 
dicatur fuftinens pondus C , autG 
potentia fuftinens pondus D, vel 
duae potentis inter ie squales, nihil 
iefert.Vtcunque enim id fit,fietxquilibrium. Habemus 
igitur exiftis adfuftinendum pondus ex fiiperiori parte ^ 
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appenfum potentiam requiri ipfi ponderi aequalem. Ani- 
mo pofthxc concipiatur alia reda linea DEE, cuius inte- 
gra longitudo fiextcndcretur,efletDE,EF. Appendatur 
inEpondusEarquale alteri ponderum Bvel.Cjuntautcm 
duas potentiae pondus E fuftinentes D,F. Vtraque igitur 
dimidium fudinebit ponderis E, fed potentia quar ludi- 
nebat pondus B,in CeratipfiB*qualis,vbiappcn fio pon- 
deris erat in fuperiori parce in A,bicautem,vbiappcniio 
eft in parce inferiori > vtraque potentia dimidium fuft inet 
appcnfi ponderis» Videmus igitur illam appenfionem 
quidem pondus nullatenus imminuere , hanc vero pon- 
dus ipfcm, bifariam diuifum > fuftinentibus pocentijs im- 
partiri.Haccinlincis,Mathematica vfi abftradione, con- 
iidcrauimus , nunc vero eadem mechanice perpenda- 
mus. Mal ImCm 'i 1 1 Hi IT ~*x 
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pnndum A, vc 
in fcquenti figu- 
ra clauus paxil- 
lufucjcuiappen- 
fus funiculus 
B AC, & funicu- 
li capitibus pon- 
dera BCjfit quo- 
que anulus Q> 
per quem traie- 
dus funiculus 
EDE. Anulo au- 
rem coiundura 

pondus G. His igiturita condituris , eadem demondra- 
Duntur quae fuperius,nerape oportere vtiiatarquilibrium 
B,C^flca:qualia» tum potentias, qua: fune in EF pondus 
G inter cas diuifum fudinerc. Porro volentes Mechanici 

Q. 3 funi- 
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funiculos circa paxillum , &: anulum ad attollenda & de- 
primenda pondera mouere incommode illis vtiquefue- 
cedebat, clauo &c anulo motum difficilem facientibus. 

' Quamobremvtdifficultati occurrerent , adlocumclaui 
clauo ipfi orbiculum circumpofuerunt, & anuli itidem 
loco orbiculum aptauerunt. . Hxc autem agentes rei i- 
pfius naturam non mutaucrunt,fcd libi, vtdiximus,ex or- 
biculis maximam commodi ratem atq; facilitatem com- 
pararunt. 

Ex his principijs tota Trochlearum ratio pendet» 
quae tamen alia quoque conliderationc in idem cenden-- 
te examinari poteft, quod quidem fecere veteres , &: ipfe, 
qui veteres optime imitatus eft,Guid.Vbaldus. 

Vidimus vtique nos, a potentia quae eft in B,pondu$ 
parfuftineriin G, Potentiam autem quae eft in Edimidiu 
liiftincre ponderis quodeft in G. Nosigirurijfdeminfi- 
ftentes adieda libra , vedeuc , bifariam diuifo rem ipfam 
ex fubiedo diagrammate lucidiorem faciemus. 

Efto linea quxdam ftabilis ceu trabs horizonti x- 
quediftans AB, cui in A funiculus annedatur AC, cuius 
extremum C vedicuidamalligeturCD,inmedio diuifo 
vbi E, tum alteri vediseiufdemcxrremitati D, funiculus 
nedatutDG,&apundoEpondusappendaturF. puta li- 
brarum mille, T um pundo G in medio vedis HI,funis re- 
ligetur DG,&cx altero vedis extremo alligato funeHK 
commendetur loco ftabili in K,& ab alio capite vedis vbi 
I ad medium vedis MN, vbi L, funis annedatur.lL, tum 
ex vedis capite M, funis commendetur MO, loco ftabili 
in 0,& alteri capiti N, funis NP,qui alligetur medio vc- 
di Q R in P,&cxQ, funis QS. Commendetur loco ftabili 
in S, & alteri vedis extremo R funis alligetur RT , cui 
quidem potentia fuftinens applicetur in T. Dico igitur» 
* .* rebus 
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4 ., rebus ita diipofitis, 

potentiam in T.ita 
fehaberead pondus 

F, vtvnumadiexde- « 
cim, hoc eft, in pro- 
portione cfle fub- 
fcxdccupla. Sunt 
auteim. hic ve&es 
quatuor inferiorum 
cubiculorum-. loco, 
CD,HI, MN,QR, 
quorum, centra E, 

G, L,P. quoniam e- 
nim A hoc eft, C, v- 
na cum potentia G, 
hoc eft,D, fuftinet 
pondus F alterum. 
ponderis dimidium 
fuftinebit C, alteru 
veroD. erunt igitur 
vtrinque libr£ quin- 
gentae. Tum potentia in K,hoc eft, in H, vna eum poten- 
tia in L,hoceft,in lfuftincbunt quingenta. Quare Ytraq; 
ducenta quinquaginta, fcd hoc totum bifariam diuiditur 
inter potcntias,0,idcft,M,&P,ideftH. erunt igitur v- : 
trinque centum viginri quinque. Ea autem fummaiteru 
bifariam diuiditur, hoc eft, inter potentias S, id eft, Qjte. 
T,idcft,R, quare vtraquefuftinctfcxagintaduocumdi- 
m idio.Scd numerus ifte ad Millenarium ita fe habet vtv- 
nunTad fexdccim. Hinc colligimus,pondus totum inter 
locaftabiliadiuidi,nempe A, K,0,S,&ipfam potentiam 
quae fuftinet in T,& locis ipiis flabilibus quindecim par- 
tes integri ponderis , potentia vero T fextam decimam 

tantum 
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tantum commendari. Itaque (i ex putido V appendere- 
tur AB> in X potentia) qua: in X fuft meret mille, minus 
fexaginta duo cum dimidio, quod quidem a potentia in 
7 fuftinetunquod fi alius adderetur orbiculus,&fierenc 
quinque, potentia in T fuftineret trigeiimam fecundam 
partem integri ponderis, heceft, dimidium librarum fe- 
xaginta duarumcum dimidio > nempe triginta & vnam 
cumquartaparte,fiitemtextusadderetur,potentiainT J ' 
fexageiimampartem fuftineret integri ponderis, hoc eft, 
libras quindecim & | libra: vnius. Vnde patet clare pon- 
deris diminucioncmfieri ex orbiculis inferioribus , non 
aucemcxfupcrioribus,fuperiores autem addi nonnecef- 
fitaris quidem, fed commoditatis gratia : neque enim abf- 
que fup erroribus vnico du&ario fune fieri poffet accra&io 
& ponderis ipfius eleuatio- Ha&cnus igitur nobis ift ha:c 
de Trochlc*natura& vi poft alios, coniideraiTe ficfacis. » 

QVits tio XIX. 

Dubitat Philofophus , Cur fi quis fuper lignum magnam imponat 
Jecurim,defupcr j^magnum adijeiat pondus , ligni quippiam quod 
curandam fit y non diuiditjivero fccurim extollens per cut iat ,illud 
fc indit yCum alioquin rnulto minus habeat ponder is id quod 
percutit y quam iltudquodfuperiacet 

& premit? ^ 

P Oterat Ariftoteles^i fallimur, rem breuius&vniucr- 
z falius proponere. Scilicet cur motus ponderi addat 
pondus Sc efficacius ex motu quam ex immoto pondere 
mota res operetur. Soluitautem. An,inquicns,idcofit, 
quia omniacum motu fiunt, &graue ipfum grauitaris ma- 
gis afTumit motum, dum mouetur quam dum qniefcitf 
Incumbens igitur connatam graui motionem non moue- 
tur, motum vero Sc fecundum hanc mouetur & fecun- 
dum 
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dum cam quse eft pcrcuticus-? Hsrc prasdarc qnidem,cz- 
tcra autem, qua: de eundo iterat, nempe adve&cm eiusjo- 
pcracionem referri fupdrius Confutauimus. Porro cfFc- 
dus huius, dc quo agitur, difputatio illuc fpeftat, videli- 
cet ad cadentium atque proiedorum naturam. Ad maio- 
rem autremrei cuidcntiam hxcaddimus. 


itidem , Modo non apponatur fimpheiter pondus G fex 
«x H in lancem A dimitcatur,tune fane non arquilibrabit* 
fed libram deprimet. Duo enim in pondere dimiflocon- 
fidcrancur pondera ; naturale fciliccr, & quod motu ipfi 
moto, ponderi cft acquifitum. Itaque quo motus fuerit 
maior,putaficadatex I, grauitas ex maiori motufierma- 
*or. quod vtique efficacius fieret fi pondus G non dimic- 
teturmodo remoto prohibente, fed proijccretur. Tunt‘ 
enim tria concurrerent, grauitas naturalis, grauitas ac- 
quifitacxnaturalimotu , ea quse naturali adij cicur ex 
violentia.Pondusigiturfecuriimpofitum&fecurisipfius 
naturalis grauitas naturali tantum grauitate operantur, 
& id eo minus efficaciter. < Huc autem ea fere pertinent 
quz nos a principio de duobus centris retulimus, natura- 
lis nempe grauitatis,&£cquifitx. 

Gxtcrum cur mallei &fecurisidus fit violentiffi- 
mus,ideo fit quod non ex vnico neque duplici, fed ex tri- 
plici grauitate operetur. Edo enim fccuris A, cuius manu- 
brium ' Bjbrachiumvcrofccurivtcntis BC, erit igitur C 



or 

OH 



Efto libra AB, cu- 
ius centrum C, libra- 
ta arqualibus ponde- 
' ribus DE , apponatur 
ponderi E pondas F, 


sequale, aequilibrabit 


R 


locus 
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Jocus vbi humero 
i ungi- 
tur, morus ipfius 
centrum, attollit 
autem fecurim is 
qui percutit, ^re- 
tro adfcapulas re- 
ducens totis vir i- 
ex centro C 
fecurim^ vibrat, 
portionem circuli 
\U deferibens ADE' 

i&umque faciens 

In E. Vires igitur acquirit fccuris, tum ex naturali grauita- 
te, cadens ex D,in E,tum ex proprio pondere , tum 
cx violentia eidem a percudente imprefla. Fiunt autem 
motus tam naturalis quam violentus eo validiores,quo 
maius eft fpatium,quo res mota mouetur,idque pr^cipui 
cum violentia ipfam fecundat naturam* Itaque maior fic 
in E quam in F,& in F maior quam in D.Icem violen- 
tius feriret percudens, fi manubrium cfiet longius /fmta 
‘BG. Tunc enim maior eflet circulus GH , &motustum 
prolixior, tum velocior, quo igitur longiora habet bra- 
chia isquifecurimaIleouevtitur,data virium paritate, ex 
eadem ratione validius percellit. Eli autem fecuris , vel 
malleus cuneatus , vel cuneus malleatus manubrio infer-, 
tus. An autemoperetur efficacius cuneus malleo perculi 
fus,aut cum manubrio motu$,vt fit infecuri , data aciei & 

E onderis xqualitate, difficile eft determinare. Certe va- 
dius,& certius fieri feiffionem ex cuneo &: malleo,cr 
do c fi, quod cuneus ada&us , nec inde remotus eaminw 
rimferuat, quam antea fecerat partium feparadonenu 

quod 
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quod quidem fecuri non accidit, quae ada&a ad nouam 
pcrcuffionem faciendam extrahitur. 

Hoc etiam confidcramus,fccuris in circulo motum, 
ex A in D,cfl'e videndum, id cfl: , non fecundum naturam, 
furfumenimfcrturqtLodeftgraue, cxDverd inFmixtu: 
magis autem ad naturalem accedere qui fit ex F in E.Tar- 
diorergocx AinD,vclociorex D, inF, vclociflimuscxF 
in Ejquardam quae ad hanc rem faciunt , egregie confide- 
ratGuitLVbald. in calce Tra&atus, De Cuneo i ipfum 
confulc. 

Adhaccfuccurtitnobispulcherriraa quacftio. Du- 
bitari enim poteft,vtrum i&us ex cnfe efficacior fit a par- 
ae quae eft circa aciem, aut circa medium enfem, vel pro- 
pe manubrium capulumue > .etenim hinc inde fune ra- 
tiones, 

Efto quidem enfis AB, cuius capulus A.fpiculum ve- 
ro B,centrum grauitatis C,pars capulo proxima D. Libra- 
to itaque gladio tres fiunt circulorum portiones BE, CF, 
DG,quaeriturquolocoi&uslitvalidior,nempcinE,in F, 
velin G. Videtur validiorem futurumin E, quippe quod 
ex maiori femidiametro AB, maioris fit circuli portio BE, 
& ideo velocior motus ex B fci E^^Contra efficaciorcm 
futurumapparctinF,propccreaquodibi ex centro C to- 
tius fiat grauitatis impreftio, fieri autem validiflimumin 

G,licctibimotusfittardiorindevidetur,qu0dficonfide- 
retur enfis vtvedis, cuius fulcimentum efl A, potentia 
premens in B, ponderis vero loco refiftentiarei quat per- 
cutitur in D. Maior cft autem propor tio B A, ad AD, quam 
B A ad AC ,& ideo violentior fiecprcflio ex i&u in D, qua 
inC.Hifcehocpa&oconfideratis, putarem idfcumeffica- 
ciorem fieri in F ex medio G, quam ex extremis 5c oppo- 
firis partibus EG. Licet enim in B velocitas fit maior, detft 
ibi pondus. Sicwnicniisicerum vtvcdHsconfiderelur , c- 
• R » runt 
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runtAB.duo fulcimenta fuftinencia pondus in C,vbigra- 
uitatiseii centrum. Si ieicur paria fuerint fpatia BC, CA» 

in B erit dimidium* 
ponderis G, quantum 
ergo velocitate prar- 
ualeti&usin B, tantu 
ponderis amittit. O 
vero plus quidem de 
pondere participat, 
icd velocitatis habet 
minimum, in C vero 
velocitas cfl: mcdio- 
cris,tota tamen ipli 
grauitatis ce 
ponderis fit imj 
fio. * 

gius a capulo abeft, violenti/fimum facerent i&um, Ar- 
gentum viuum, quod fui natura graui/fimum quidem clt 
&mobiIiiTimum in canali i manubrio ad verticem exca- 
uato infundunt,quo in gladij dcfcenfu ad verticem velo- 
ci/fime delato illuc^psfivt grauitacem totam , quare 
tum velocitate turWrauitarc concurrentibus iftus fit 
violcntdfimus& longe validi /Iimus. 


• Qvaestio XX. 

Dtibit atur, Cur ft ater a qua car nes ponder antur partu appen Jiat. 
Io, magna truttnet onera, cum alioqui tota, dimidiata exijlat J 
librabit era vero farte fola fit 
Jiat er a? 


C Oluit Philofophus,inquiens,ftateram fimul, 
‘“'efle U libram, ipfius vero librat centra feufi 


&ve&em 
feufulcimcnta 
e/Te 
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eflc ibi vbi fit fufpenfio. Pondera vero hinc inde in lance 
& appendiculo , loco fcilicec acquipondij , appendiculo 
fuccedcnte.Rcducitautemdctnonftrationera ad ea qua; 
ftatuic ipfe Mechanica principia jnempcad circulum & 
circuli virtutem. Ait igitur,appendiculum licet parui po- 
deris fit, ideomaiori ponderi virtute aequari, quod lon- 
gius a centro , hoc eft , ab ipfo fulcimento fiftatur. quic- 
quid tamen fit , ftatcram eflcvc&em, res eft exploratif- 
uma. 

Elio igitur /latera AB, 
cuius appendiculum cur- 
rens F, fulcimentum ccn- 


Jt 
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I trumue C,lanxquxcatci 
O O na fufpcnditur E fpatium 
a loco fulcimenti ad ap- 
pendiculumCF.quod ve- 
ro i fulcimento ad carc,- 
r ^ ' nam , ex qua lanx appen- 
ditur AC.Tntelligatur autem & aliudfulcimentumD, fit- 

que maius fpacium AD, quam AC. Porro ita fe habeat 
pondus in E ad appendiculi F pondus, vt CF fpatium , ad 
fpatium AC,quocafu fcruata,permucatim,pondcrum& 
brachiorum proportione, fiet squilibrium.Si autem pon- 
deribus ita conflitutis iterum fufpendatur in D, non fiet 
aequilibrium, propterea quod minor fit proportio DF ad 
DA, ea quae eft FC ad G A. Minor ergo eft proportio FD 
ad DA, quam ponderis E ad pondus Fi & idcirco fada 
fuipenfione prxualebit pondus E ponderi F.Itaquevt ite- 
rum fiat arquilibrium,neceflh;cft iteru proportiones bra- 
chiorumfeu fpatiorum proportionibus ponderum aequa- 
rc *"^ rans ^ erat nr igitur ( lancisinterim immoto pondere,} 
jP^ ra appendiculum in B,fiaf que vt FC ad C A,ita BD ad 
DA. Stabit autem iccrumft acera ad eam redadta quam 
v' T * • “ . R 3 dixi- 
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diximus brachiorum & ponderaro permutatam propor- 
tionem. 

Nosftatcrisvtimurcx duplici fulcimento, altero 
propiori,altero a lance fcuIoco,vbiIanxappenditur , re- 
motiori, illa grauiora appendimus pondera, te noii per 
vncias te libras , fed per libras tantum te felibra ponde- 
ramusj&hocftaterje latus eo quod minus minute fitdi^ 
uifumiVulgonoftratcsGro(Tum,hoc eft, rude&craftiim 
appellant. Aliud vero,cum fulcimentum eft locoappen- 

fionis lancis vicinius,& per libras , felibras & vncias diui- 

ditur.quo quidem minora appendimus pondera, eo quod- 
exquiutiore contineat diiii (i on cna ,fub tilc dicunt. Rc&& 
igitur dicebat Philofophus, in ftatcraplures eiTe libras, 
quanquam&ea quoque dccauftadici poflit, quod, quot 
funt appendiculae locoin locum translationes, totidem 
exproportionum variatione fiantlibrx, Et hoc quidem 
fenfifte videtur Ariftotelcs. 

Pofleraus te alio 
iritfdo ftatera vri, nempe 
ftabiliappcndiculo,mo- 
bili autem fulcimento. 
Efto enim ftatera AB, 
cuius lanx C appcnfa in 

A, appendiculum vero 
ftabile D, appenfum in 

B, Apponatur ipii lanci 
CjpondusE.Vnicumergo fiet corpus CEABD conftans 
cxlance,libra te ponderibus. Habet ergo hoc totum gra- 
mitatis fuac centrum, quod quidem vbi fit dft ignotum. Ex 
illo autem inucn to fi corpu s totum append atur,parces ae- 
qucpondcrabunt.Appcndacurautcm,putain G, fit aute 
grauitatis centrum in H. Quoniam igitur H eft extra ful- 
cimentum G, declinabit ftaterxpars GA, centro G per 


H *,r 


Hc| k 



jf 
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circuli portionem HI, a centro grauitatisinipfadefcen- 
fione delcrip tam. Siautcragraui tatis centrum fuerit vbi 
K,eo quod ibi quoque fit extra fulcimentum G,defcen- 
dctpars GB,deicribenteinterimgrauitatis centro K, cir-^ 
culi portionem KL.ltaque fi ftaccram totam cum ponde- 
ribus trahamus pellamufq, vitro citroq}, immoto appcn- 
diculocnt aliquando fulcimentum in ea linea perpendi- 
culari vel loco ipfo, vbi eftgrauitaus centrum, quo cafu 
ftatcraftabit, Sc tuncita erit diuifa, vt fiat brachiorum &c 
ponderum eadem ratio, ordine permutato. Hicautem o 
modusideo non c/lin vlii, quod moleftum fitlibramfeu 
ftateram cum ponderibus vitro citroquc transferre , quae 
difficultas commode appendiculi mobilitate vitatur. 

Qjaestio XXL. 

gtutritur^Cur dentes extrahunt Chirnrgi^denti forcipis 
onere Adictto,quAm fifoU manu 'vtAntur? 

"D EfpondctPhilofophus,Anquiaexmanu,magisquam 
•^V-exdentiforcipclubriuselabiturdens?Anferroidpo- 
tius accidit quam digitis, quoniam vndique dentem non 
comprehendunt, quod mollis facit digitorum caro i ad- 
haeret enim comple&itur magis. Haec fecunda ratio 
videtur primam delt ruere , 6c contrarium prorfus fenten- 
tiae,quac in problemate propomtur,aflcrcrc. Si Graeca ad 
verbumreddas ita habent: An magis ipfa manu labile eft 
ferrum, &ipfum vndique ( dentemnempej non comple- v 
&itur,caro autem digitorum cum mollis fit, adhaeret ma- 
gis>& vndique congruit. Certe vtfententia non fit con- 
traria propolitioni, Graeca verfio ita vi detur concinnan- 
da; Vel magis em njtlibicur, mollis enim eft digitorum 
caro, ferrum autem circumplc&itur,&: h^ret magis.quic- 
ijuid fit , Grxcam ledionem contrarium ei quod quaeri- 
tur* 


* 


13^ In Mechan. Arist. Probl? 

cur, affirmare cerrum cd. Picolomincus, Ideo, inquir, di- 
gitorum caro mollis minus apte extrahit, quod dentem 
totum comprehendere non po tcd,quod ferrum ob fuam 
duritiem & condantiam commodiffime facit. Scnfum ex 
mente reddidit, quod ex verbis non poterat, Subiungic 
denique Aridotcles, An quia dentiforcipcs fintduo con- 
trarij vedes vnicum habentes fulcimentum, ipfam fcili- 
cct indrumenti partium connexionem. Hoc igicuradex- 
tradionemvtuntur**,vt facilius moucant. Figuram hoc 
pado proponit Philofophus. 

Edo dcntiforcipis alterum 
quidem extremum vbi A, alte^ 
v runfrautemquodcxtrahitB, ve- 
disvbiADF, alter vedis, vbi 
BCE , fulcimentum vero CGD 
connexio vbi G. Dens autem pondus •• vtroque igitur vc- 
de B,& F fimul comprehendentes mouent,Harc ille. At- 
tamen rcmipfam fubtilius confiderantibus aliter videtur 
habere,acipfe aderat. Erfanedcntisforcipia brachia ye- 
des e fle, quorum commune fulcimentum eAinipfo cen- 
tro vbi vertebra, nemo negaueric. Dentem autem ede 
pondus, ego quidem abfolute non dixerim. Pondus aute 
hic proprie eft ipla dentis durities , cuius relidentia eo fa- 
cilius fuperatur , quo maior cd proportio-brachiorumd 
manu ad vertebram, ad partem illam qua: a vertebra eft 
addentem. At dentis excondridionc fradio nihil facit 
prorfus ad extra&ioneiTL» : id tamen operatur brachio- 
rum longitudine dcntiforceps, quod valide ex vc&ium* 
oppolitorum vi dentes condringit& extradioni commo- 
dum reddit & facilem. Neque enim totus Denciforceps 
hic ceti vedis vnicus operatur, quod fitin forcipibus quas 
Tcnaleas vocamus , quibus e tabulis claui rcuelluntur, 
quadercnosquqdionc 6. verba fecimus. Quo pado aute 

dentis 
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dentis ex Dentiforcipe extradlio ad ve&cm reducatur, 
fubcilius eft perpendendum, neque enim res c ft in propa- 
tulo. 

Dicimus igitur, tum dentem ipfum, tum denri for- 
cipem vedies ede, varia tamen ratione & fatis fane diuer- 
fa-Dcns enim fit vectis cius nempe nacurx quae fulcimen- 
tum habetin angulo, quo cafuipfiusDentiforcipispartiu, 
quibus Dens apprehenditur, ea qua: longior eft poten- 
tiae moucntis Joco fuccedit, breuior vero fulcimentum* 
facit, Dentis vero rcfiften$ia ponderis vices refert. 

Efto enim dens qui- 
dem A, cuius diameter 
BC, longitudo vfque ad 
extremas radices CD> 
pars dcntiforcipis breui- 
or CGdongior BG. Fit 
ergo vedisBGD, habens 
fulcimentum in C. Den- 
te igitur apprehenfo in B C,&manu dentiforcipe ceu ve- 
ftcad inferiora compreflo C, fit fulcimentum ccntrumr 
uc. Stante enim punjfto C, trahente autem potentia qua: 
cft in B,fit motus ipfius B, per circuli portionem BE, radi- 
cis vero D,ficmotu$per DF, & inde ipfius dentis extra- 
&io facilis. Quibus confideratis vc rem ad proportiones 
quatenus fieri potefi: rcducamu$, dicimus, quo maior fu- 
erit proportio BC,ad CD,hoc eft.partis vedtis, quae a ful- 
cimento ad potentiam ad eam qua: a fulcimento eft ad 
ponduf.eo facilius fieri dentis auuifionem, qUodvtique 
dcmonftrandum fuerat. * 

Porro quod in calce quieftionis addic Philofophus* 
Dentes commotos facilius manu extrahi quam inftru- 
mento,nuIla ratione probat. Ego autem arbitror, huc 
pertinere ea verba, quxiuperius habentur, videlicet fer- 
>: S rum 




mbllisfaciV^gitoram carbiqiix iddrco adhxrer 6c c ora- 
plettitur magis. Anautemita fit,alij videant, nobis enim 
di sito remoitendiile fuerit fatis. 

Qv^sfio XXH. 

HicqutritAriptcles, Cur nuces abfque i flu facile confringuntur 
in frumentis quit ad eumfaciunt vj'um,dr hoc licet multum aufe- 
ratur virium ,cejfrt/?te rnotu & violentia , quodaccidit dum 
leo confringuntur. Addit prat cr e alitius fieri confraftiotiem 
graui } & duro infrrumento ferreo vide» 
i./,v .v. licet quam ligneo* 

S Oluit i iftquiens, id fieri quod inftramentum duobuS 
veftibus c6nftet,cocuntibus in connexione fcu verte- 
bra,& idcirco eo violentius fieri confrattionem, qu<a mi-, 
nifs eftipatium afiuce,qux frangitur , ad vertebram, ma- 
ius vero quo da vertebra ad extremitates, qux confrin- 
gentis manu comprimuntur. Ait igi tur,& id quam oppo- 
fitc,vim ex Vfeftibus idfcus locofiicccdcrc &idem operan. 

7 T' /1 (Lrtf an 


«rnnt A&AFybrcuibres vero ACAD,vlolentius fiet cq- 
fra&io.Eri t autem nucis refiftemia loco ponderis A , fuf- 
cimentufa BF loco potenrix. Itaque ni maior fit propor- 
tio potentixadrefiftentiam, quam brachij a potentia ad 
-fulcimentum ad eam partenrqux a frilcimcntoefrad nu? 
cem,nonfict coufra&io. eo autei» magis iuperabic, quo 



:.‘ r rOl? bi nux frangitur K, manubria 


Efto igiturinfirumentum, 
de quo agimus CDB F, ex duo- 
bus ve&i bus conftans,quorum 
alter CAF,alter veroDABver- 
tebra feu connexio A locus v- 


veroBF. quo igitur prolixiores 


Lmaior 
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maior fucricparsyeftisjqux a potentia ad fujcimcntum. 

Quod autem addic Ariftotcles , eo maiorem heri 
ve&ium cleuationcni, hoc eft >inftrumenti aperitionem* 
quo magis nux quae frangitur, fuerit propior fulcimento, 
hoc eft , ipfi vcrtcbrxfacilc oftcndirur ex conueria u; 
propof.llb.r. Elcm.fi enim ab extremitatibus vnius line* 
ad eafdem partes conftituahtur dux linea: maiores con- 
currentes in angulo, & ab ijfdemcxtrcmitatibusduxa- 
lixminores,qux intra triangulum a maioribus confticu- 
tum cadanr,maiorem angulum continebunt At talis eft 
angulus qui fi tin inftrumenro,cum partes yc&is i verte- 
bra ad nucem fuerint breuiores. magis ergo dilatantur 
ve&es, & magis dilatati magis comprimuntur,raagis au- 
tem comprefii validius frangunt , quod.dixcr.ac Arifto- 

.teles. * 

, Cactecum ic iU.ud quQdfenbit,cx grauiori & durio- 
ri materia inftrumentum ci cius fra&ionem facere , quam 
cxleuiori^A: minus dura,ex parce quidem macori* verum 
eft,nec pcrtinctad proportionem, qu* fime in tyuiufmodi 
inftrpmentis form* fqrcfiahentjratipncm. Ncfc hifccin- 
ftrumentis non vtimfiri Sun cautem fimiUaiivft tumentis 
illis, quibus figuli cretaceas pilas adc.hu obaliftarum vfura 
facere & cfformarc confueueruht 

:^vi5jio. jxxm I 
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'pVlclierrimam proponit fiocjoco P hllofophus con- 
A cemplationcm,earaquc ad mixtos motus pertinccein. 
Mixtorum autem motuum fpecolationcm antiquis Me- 
chanicis fuifie tum vcilcm tum etiam familiarem * norunt 
ij.qui norunt qu* de lineis fpiralibus jdelicifue , cyfloidi- 
husiconchoidibus &alijsejufcemodi feripta & contera- 

pfajca reperiunturmuibus rumAd.duarum mediarum pro- 

S 2 portio- 
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portionalium inuentioncm , cum ad circuli quadratio- 
nem vti folent. Quod autem hic quxric Ariftotcles , ita ic 
habet. 

Cur fi duo extrema. inRhombopunfl a duobus feruntur lationibus, 
haudqnaquam Aqualem vtrnmq ueeortmiperi ranftt redam ,ftd 
multo plus alterantium cur quod fnper latycs fertur , minus perf* 
tranfeit qnam ipfuni latus, llludenpn diametrum per nat jire^t 
certum csijjocvero maius latus. licet hoc vntea, illud au- 
tem duabus feratur lationibus? 

Difficilchocintellcdu prima fronte, Scfm ea dmi-. 
rabile, itaque fntencam contemplationem requirit. Nos’- 
primo cum Ariftotele,rcm totam explicabimus* tum ali- 
quid fortafle non poenitendum noflro de promptuario 
proferemus. 

Efto itaque Rhombus ABCD».' 
cuius latera AB, BD,DC,C A, diame- 
trorum maior AD, minor ^C»fccan- 
tes fe inuiccm in pundo ieu figuris 
centro K. SuntautecxipfiusiUiom- 
bi natura latera aequalia &: para licia» 
Angulorum vero qui maiori diame- 
tro opponuntur» redo maiores , qui 
vero minori minores. His igitur con- 
fidcratis,intdligatur pundum A mo. 
ucri.peculiari&fimp!icimotu, pcrli- 
neam AB, ab A verfus B>&: eodem te- 
pore moueri totam lineam AB, verfus lineam D C, hac ta- 
men lege, vt femper eidem D C feratur parallela , &: cius 
alterum extremorum feratur per AC> alterum vero per 
BD> Intclligatur etiam pundum B moueri eodem tem- 
pore proprio motu, eoquo iimplici» per eandem redam 
£ A, verfus A» Sc cum eadem, vc didum cd»mota»fcrri ver- 
1- -• Ius 
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fus CD. Erunt autcmfemper AB pundain cademlinca 
quxmouctur, fibi inuicem cx concrarijs partibus occur- 
rentia. Itaque cum cx duobus motibus femper propor- 
tionalibus, hoc eft, laterum proportione leruata, reda . 
producatur,vt demonftratum eft a principio , vbi produ- 
dio circuli ex Phiiofophi mente eft declarata>vtraq>pun> 
daqux eandem laterum proportionem feruantia moue- 
tur, redas lineas producet A quidem AD, Bautemipfam 
BC. Feratur igitur A, tum mixto tum limplicimotu per 
diamccrum AD.Bveroquoquetummixto, tumproprio 
per diametrum BC,fupponitur autem motus omnes fim- 
pllccs,tum pundorum,tum etiam lincta qua pundaipla 
fpruntur, aequali velocitate Heri. Illud igitur mirabile eft, 
cumsetiamratioquxrirur,quopadocodemtcmporcea- 
demque velocitate la tum A quidem totam percurrat AD 
niaiorem, B vero totam BC, eamque longe minerem.* 
P orro necefle fuit rem in Rhombo (peculari, non autem 
in quadrato & alrera parte longiori redangulo,in quibus 
diamctri(quod Rhombo non accidit) funt xquales. Ima- 
ginemur igitur A, proprio motu pcrcurrifle /parium AE, 
nempe iplius AB Hqcx dimkhum.EricigiturinE,iremli- 
ncam totam AB eodem tempore pertranlifle dimidia op- 
pofitarumlincarum,ACBD,&cfl’ctranslatanvVbiFKG. 
Quoniam igitur aequali celeritate lineae AB extremitas 
A, translata eft in F & A,pundum per eam motum in E,c« 
ritfpatium AE, xqualcfpatio AF. Dudis igiturlincis 
FKG,EKH lateribus AB, A Cxquidiftantibus, erit figura 
AEKF. Rhombus fimilis quidem Rhombo AB C D,reda 
igitur FK xqual-is ericoppofitx AE. quare Apundum-. 
translatum erit exmixto motu in K. Eodem pado quonia 
pundumB. eadem velocitacemoucturvcrfus A. & linea 
AB verfus CD, cura B fuerit in E extremum lincxmotx 
BA^iepcBexitin G.xqualcscrgoliint BE, BG &Rhom- 
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busEBGK r circadiamettunaBiCCip^ B-bombo ABCQ 
fimilis , &idco GK «qualis opppfitar .BE & BG «qualis 
EK.;>. Cum ergo Bponfcpcric fpatuini BE, cric cx mixtq 
motu in K,fuperatancmpefpatioBK,idque eodem rem-, 
pote quo A percurrerat totum lpaciumAK, v E^quaUL 
gitur iimplicium motuum velocitate > in «qualia fpatia 
AB punftapercranfierunt, qua: res miraculo , cuius dilq* 
tK>qujericur,pr«betoccafionem* 

Porro quod de dimidijs diametris dcmpnllratum 
cft,poflumus & de totis eademtatione concludere, quip- 
pe quod q a, dem fit proportio partium ad partes , .quae to- 
tius ad tptura. Haec igitur ptjma eft parp.propodta: quaef 
Bionis. Secunda Vero dubitatio, jta habe en>?e miwm 
* videripun£lumB,cumperucneritinC,c^premum linea? 
B A, videlicet ipfum B, trans laturo ede in P, licet aequali- 
terrooueanturlipeaBA,perlineamBD,^pupftumBper 
linearo BA.fitqueBCiplaBp. maior. . PrinWA4^bUarior 
nem hoc pado foluit Philofophus ; A fertur. cu,ro p roprip, 
tum alieno motu,hoc eft,line«AB Vcj&f pppobram par.- 
tem CD,Itaquc cum Yterque motus dcorfcmvetga^iriPr 
tus fitveloqior. Contra veroBprpprip quidem, motufei;- 
tur verfus A,ho.c cft*fcrfnm,alicno.v.cro,hocefi:,linea: B A 
VerfusDJioc eibdeoriurroqui motus cum inuiccm aduet- 
fcntUGmo.msipfe.ht cardior,nqn igitur cft mirum., Aeo r 
icmtemporcmaiusfpatiuropertraofircq.uamB. 
g* . Haec folqtio non modo vetavidetuo/ed mirabilis 
& ipfomctPhiioropho dignUfima,cui quidem temecajrip 
judicaremus qpnttadicerc , juingenere verfaremvir ,, ia 
quo non probabilia qua:ruptur,fed demonfttat*, fed.ve- 
j-a. Futilem igitur elfe rationem hanc iplius Ariftotclis 
pacc,hocpa<iqofl:endemus. . -- 

Eftoquadratum AB GD.cijius diametri AC BD fu- 
cantes fefc in E, mQueatur codcmpa#oBA>. vetius Cp, 


. 




Ajvcrfus B,&Bverfus A,ita- 
qucpun&um A tirm proprio tum 
alieno , hoc cft lineariltud 'defere- 
tis motu deorfum trudetihoceft, 
verfus CD. Motus ergo velocior 
erit motu pun&i b, quod lationi- 
bus fertur fere contrarijs , hoc cft, 
ex b verfus a furfumu , cum linea 
autem b a verfus G deorfum. V6. 
locius ramen non mouetur, quip- 
pe quod zquali tempore zquale 
ipatiumvtrumquc pun&um conficiat. Stante igitur cauf- 
fafequi debuiflet cffe&us ; non fequitur autem, Ariftotc- 
lis igitur cauffa non eft cauffa. Rhombo quoque inuerfo 
idem clarius offendemus hoc pa&o:Sit Rhombus abcd, 

cuius diametri ac, bd fecan- 
tesfefein b. Mota igitur linea 
a b verfus c n,nempe deorfum 
&a quoque deorfum verfus b, 
contra vero b quidem-, fur- 
fum verfus av 'deorfum vero 
- ■ verfus c, erit b tardior a, fed 

contrarium fit, quippe quod 
longior fit bd, per quam monetur b ipfa ac, per quam 
moueeur A 7 . • :it:ru-.r ;~m: ••• ->■_ 

His igitur non fatisfacientibus veriorem fi per im- 
becillitatemnoftram licuerit i huius effc&uscauffam m- 
ucftigabimus.Rationibusigitur&:ver^:ata^conr^aau£^o- 
ritatemdf probabilitatem eftnobivpugn&ndum^quod& 
intrepide faciemus/ • « i- :?l< u<; i 

Dicimus igitur,inquouisparallelogrammo fit illud 
quadratum aut altera parce longids^vtMdem Rhombus 
Khomboifue femper mixtos motus propoitione feruata 

ficti 
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fieri per diametros. Cxterum diametrorum ad latera 
proportiones efie varias(quadratis cxccptis,in quibus cz- 
demcftfcmpcr)expIoratiflimum. Illud quoque certum 
eft,in redangulis nunquam dari polle diametros lateri- 
bus vtcunque captis xquales , femper enim diametri re- 
dis angulis fubtruduntur.In Rhombis vero& Rhombo- 
idibus diametrorum ad latera proportiones variant. Dari 
enim poliunt diametri lateribus longiores item sequales, 

& lateribus quoque ipfis breuiores. 

Itaque diametrorum te laterum varia adinuicem 
ratione fe habcntibus,attentis proportionibus , mixtoru < 
&fimpliciummotuumdiucrfafiet, te varia comparatio, 
in quadratis motus mixtus, qui per diametros femper ve- 
locior erit fimplici qui per latera, Idem quoque inaltera 
parte longiori,in quo mixti quidem motus per diametros 
erunt velociorcs,firapIices vero qui per latera, tardiores 
quide,fedcxill!stardiorquipcrlatusbreuius, ln Rhom- 
bis autem mixtus motus qui fit per diametros inaequalis* 

V elocior enim qui per longiorem diametrum , tardior 
quiperbreuiorem. Itaque fimpliccs motus pundorum 
per latera ad eum qui fit per diaraccros,non eodem pado 
fc habcnt.Porro cum Rhomboides varix fint diametroru 
ad latera habitudines, varia quoque dari poteftpropor- 
tio.aliquando enim diametri daripolfuntlateribus maio- 
res quandoque, alter eorum minor.Si autemRhombus in ' 
duos foluatur triangulos, alter diametrorum datur xqua- 
lis xqualibus lateribus xquicrurium triangulorum ; itaq; 
'in litis mixti motus per diametros ^qucveloces erunt fim- 
plicibus, quipcrlatcraloagiora, velociores aurem illis 
qui per latera breuiara. His igitur hoc pado non perfun- 
dorit confideratis , facile exproprijscaulfis,ni fallimur, 
hoccc Ariftotclicum te mirabile Problema foluicur. 

Edo 
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Efto enim Rhombus ABDC, 
cuius diameter longior AD maior fit 
tum lateribus , cum etiam al tcra dia- 
metro BC. fecent autem fcinuicem 
diametri inE. Ducaturqueipfis AB, 
CO, parallela FG fecans longiorem 
diametrum AD, inH, breuioremve- 
roBCinl.&pcr IipfisBD ACparal- 
lcladucacur K1L, Cum ergo B mixto 
motu per diametrum BC erit in 1 & 
A per diametrum AD, mixto fimili- 
ter mocu erit in H, Sc quia motus mi- 
xti fiiintpcrdiametros,vt dittum cft, 
vtfehabeeADadBC,ita AEadEB,perif.propof.j.elem. 
item vt AEadEB,itaper4.propoFtf. AH adBI. cftenim 
IH ipll AB parallela. Longior cft autem AH ipfaBI,quip- 
pe quod AE longior fit ipiaEB. motus igitur mixtus puu- 
A per diametrum AD vfqueadHvclociorcftmocuB, 
per diametrum BC vfqucad I. Mota igitur linea ABmo- 
uebuntur communia eius & diametrorum B Q» AD pun- 
&a> quibus fccantur lemper diametrorum proportione 
feruata. Quibus ita fe habentibus, nil mirum eftpunfhim 
A morum per AD velociorem efle mixto motu pun&iB, 
uod per minorem diametrum fertur BC. quod fuerat 
emonftrandum.quatenusvcroadfccundam problema- 
tis partem percinet,dicimus Propofitionem non dic vni- 
uerfalem.Si enim Rhombus decur,ex duobus jcquilateris 
triangulis conftans,brcuior diameter lateribus erit aqua- 
lis, quare non mouebitur citius motufimplici puntturru 
per lacusac faciat mixtoper minorem diametrum, quod 
vt mirum propofucrat Ariftotelcs. Si autem latusipfum 
breuiori diametro fit logius , nec mirum quoque erit fim- 
plici motu moueri velocius quam mixro, quippe quod, vt 
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di&um eft,motus ifti a proportionibus linearum, per quas 
mouencur, legem velocitatis atque tarditatis accipiant. 
Haccigitur nos circa hoc mirabile Ariflotelicum proble- 
ma coniiderarc fit fatis. 


Qy^s tio XXIV. 

M irabilem aliam quxftioncm proponit Ariftotcler, 
qua: itidem ad mixtos motu s pertinet. 



Dubitatio ett , quam ob caujfam maior circuitu aqualem minori 
circulo circumu oluit ur lineam , quando circa idem centrum fue - 
rint pofiti. Seorjum autem reno luti quemadmodum ait eri tu ma- 
gnitudo ad alterius magnitudinem fe habet , ita & illorum adin- 
aticemfiunt linea ? Pr at er ea vno etiam dr eodem vtrifque exifien - 
te centro. siliquando quidem tanta jit linea,quam conuoluuntur , 
quantum minor per fe como luitur circuitu , quando % vero quam 
tum maior. 

Haec ille, qui vt probet maiorem circulum in fua ro- 
tatione maiorem lineam pertrantire, minorem vero mi- 
norermai t fenfu cognofci angulum maioris circuli , id eft, 
eius qui maiorem habet circumferentiam ,efle maiorem, 
cius vero quiminorem,minorcm.Ita aurem fe habere cir- 
cumferentiasvtfehabentangulij&eandem proportione 
habere perquas tum maior, tum minor circulus circum- 
uoluuntur. Ad quorum clariorem intelligentiam ea re- 
uocarc oportet in memoriam, quae dixit de maiorum cir- 
culorum adminores circulos nutu. Hic enim, quod ibi 
quoque fecerat, fe&orem ipfum angulum appellauit , an- 
gulum vero maiorem maioris circuli fe&o rem, & mirio- 
rem angulum minoris ipfius circuli fe&ofem dixit. Clau- 
dit igitur dicens : quoniam circumferent ix fe habenr?t 
anguli,hoc eft,vr fe&ores, maior erit circumferentia ma- 
ioris circuli, & cx confequenti maior linea, per quam cir- 
cum* 






I. 
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cumuoluitur,ea per quam minor. De monftrationem ve- 
ro ex fenfupetijr. Sacaucem erae fi dixiflet, ita fe habere 
circumferentias vt fe habent diametri feulemidiamctri, 
& ideo lineas in rotatione deferiptas inuicem fe habere ve 
diametros. Obfcuriufcule,hsec fisa figura ofiendit Arifto- 
teles.Nos igitur claritatem amantibus >noftram aliquan- 
to, ni fallimur, clariorcmqproponcmus. 

Efto circulus 



maior ABCD, mi- - 
no^ FGHI, circa i- 
dem, & commune 
cetrumE. Circum- 
uoluarur maior ad 
partes D. Sinraute 
diametri , maioris 
quide AEC, BED, 
minorisvero FEH, 
<iEI , firque CD, 
quadrans maioris,- 


HI vero minoris circuli. Moto igitur maiori circulo fecu- 
dumabfidcm,cumD fuerit in K erit GKjpfi GD a:qualis, 
fietq;DEcx pun&o K perpendicularisipfi CK, critqj-vbi 
KO,& quia pun&um I eft in linea DE,eiiit I fa£U quadra- 
tis rotatione in linea KO vbi L, centrum vero E in ipfa 
KO,vbi O. Rcuolutoigiturquad«mtemaioris,&confe- 
&o fpario CK minoris circuli quadrans HI conficiet fpa- 
tiumHL, quod ipfiCKfpatio eft aequale, quod autem in 
quadrantibusfir,intotisetiamficcirculis. Motus igitur 
minor circulus circa centrum E, vnicarorationearquauic 
fpatiumrotationismaioriscirculi.Mirabilcitaqueeftmi- 
norem circulum eodem tempore Ac circa idem centrum 
circumuolutum, lineam pet tranfifle arqualem circumfe- 
rentiae maioris circuli. N ec fecius admirationem facit ro- 
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caco minori circulo , maiorem vna circumuolutu lineam 
metiri circumferentixminoris circuli sequalem, Rotetur 
enim minoris circuli quadrans HIper redam HL. criti- 
giturpundum I vbi M,<cquali exiftente reda HM, ipfi 
curux HI. Tunc autem fado motu centrum E erit vbi P, 
exiftente EP,ipfiHM aequali , demittatur autem ex P per 
jM,ipfisHL CK perpendicularis PMN. Et quoniamin 
eademlincafuntDIE,vbiEfueritinPIeritin M, & D in 
N. quamobrem rotata quarta minoris circuli parte, ma- 
iorisincerim circuli quadrans confecit fpatium CN se* 
quale ipfi HM,hoc minus circuli quadranti HI,quodvri- 
que cft admirabile. 

Porro cauifam effedus huius mirifici diligenter quae- 
rit Philofophus,&:inuentam accurare explicat. Occur- 
rit autem primo abfurda: cuidam opinioni. Diceret enim 
quifpiam,ideo tardius moueri maiorem circulum, ad mo- 
tumminoris.quodintcrimdu minor moucretur, aliquas 
inter rotandum moras interponeret, minor vero ad ino- 
tum maioris fpatia aliqua tranfiiirec,&ica /pariorum fieri 
adarquationem.Porro denxonftrationem aggrefiiirus h^c 
aflumitprincipia.Eandcm^qualemue potentiam, aliqua 
magnitudinem tardius quidem mouerc , aliquam vero 
celerius, quod autem natum cft aptum moueri , tardius 
moueri, fi fimul cum non apto nato moueri, moueatur, 
quam fi feparadm monere tur,celeri us autem fi non fimul 
cum eo moueatur. Efto enim corpus A lcue 
quidem & aptum natum moueri /urfum, cui 
conncdatur B, aptum natummoueri deor- 
fum,Si quis igiturmouerc conetur corpus A 
furfum difficilius mouebit, Sc tardius iundu 
nempeipfiB,qnamfiabipfo eflet /eiudum. 
Pr$tereaquod nonfuo,fed alieno morumo- 
uetur , impoilibile efle plus eo moueri qui 

moucfc 
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*no uet,fiquidem non fuo,fcd alieno motu mouctur. Mo- 
to igitur fuomotu maiori circulo , minor non fuo mouc- 
tur, fed motu maioris circuli 1 , & ideo non plus mouetur 
quam ilIcmoueatur,moucturautcm maiori /patio quam 
ex l"e moucretur,propterea quod maior iit maioris circu- 
li, a quo limul defefrur, circumferentia. Item fi minor fuo 
motu circumuoluatur,maioremferetfecum,&:idconon 
plus infua rotatione mouebitur maior, quamipfc minor 
circulus moucatur. Summa rei h^c eft,al terum ferri ab al- 
tero & lacum ad fer.entisfpatium mou eri. Licet enim al- 
tero moto,alterintecimmou?aturmibilrcfcrt. Eftcnim 
acfiisquifertur,nullam habeat motionem, autii eam ha- 
beat, ipfa nequaquam vtatur. quodnonEtfi vterquefe- 
paratim circa proprium centrum moucatur , tunc enim 
magirus magnum , paruus vero paruum fpatium conficit. 
Hinc decipi aic Aiifloceles illum, qui putat vtrumque cir- 
cu lum per fc luper idem centrum in rotatione moueri , li- 
cet enim vidcacur,rcTeranoneft. Id enimveique certum 
elhcum a maiori circulo minor fertur, circa maioris cen- 
trum motum fieri. Si vero maior a minori feratur circa mi- 
noris circuli centrum motum fieri. Haec fere Philofophi 
ellmens, cuius lolutioncm cflfe ccrtiflimam, &ex veris 
cauifis non dubitamus. 

Hinc ad aliam eamquc certam affertionemtranfi- 
mus. Dicimus enim, nullam materialem rota cicca axem 
•eidem affixum,dumrotatur,-pofle«undem locum feruare, 
nificauumfiat, quodaxemipfumrecipiat, in cranfuerfii- 
rijs quibus rota liiftinctur &progrefliuum axis motunL, 
impediat. 

Efio enim rota AB CD , scuius centrumT: , diametri 
AEC,BED,efto aliaminorrota GH,item minor KL, tum 
minor NO, & adhuc minor QR, circa idem centrum E. 
iRotetur itaque fecundum abfidem integri quadrantis 
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fpatium GD, erifque 
D,inF,itemfiex rota 


GH, ex quadrante 


HT,cricTmI. Exa- 


> • lijsitemminoribusiiE, 
M,P,S. erit itaq; lon- 


Q 


giflimu fpacium CF, 
breuiflimu vero RS» 
Mota igitur rota cir- 
ca circulfi feu axem» 
QR , maior rota fpa- 
tio mouebitur KS, 


quodfi intra QR, circa centrum E alij infiniti imaginen- 


tur circuli, quo propiores centro fuerint , eo maioris rotat 
progrefTuseritminor,donecadccntrumdeueniatur,vbi 
cumnonfitcirculus, nullus fiet progrefliuus motus, fcd 
circa ipfum ccnthim nulla fa<3:a loci mutatione rotabi- 
tur. A t cum nulla materialis rota circa lineam pun&umue 
imaginarium conuerti pofiit , ideo axi ferreo alrcriufue 
materia; circa quem &c clim quo circumuoluacur rora,ca- 
uum femirotundum incidere oportet, in quo infertus axis 
dum conuercitur a loco in quo conuerti tur, non recedat» 


ribus fint proportionem habentes^ & ideo fieri fecundum 
fpondas dupli longitudine nempe cubitorum quatuor, 
lati tudine vero duorum. 


Qjr astio XXV. 


portionem, hanc quidem fex pedum, vel paulo ampliorem , illam 
vero trium. Item cur vtttesfuncsue non fecundum 
diametrum extendantur ? 


J2u*ritur,Cur lettu lorum fpondas fecundum duplam faciant pro - 


'ccundum 



artemitadiluitPhilofophus, for- 


rafic tanta; fieri folitos magnitudinis le&ulos vt corpo- 


Noftra- 
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Noftratcs alia vtuntur proportione, fcfquialtcra,vi- 
<delicct,quam Grstci Hemioliam dicunt , communiter c- 
nim pedes quatuor latos faciunt plus minufuc, longos ve- 
ro circiter fex. quod ideo fit vt in eis duo corpora commo- 
dius cubare poffint. Le&uli autem, de quibus loquitur 
Pliilofophus , ad vnum tantummodo fuftincndum fa&i 
videntur, quicquid tamen fit, nullam fere habet resex 
haeparte dubitationem. 

Secunda quarftionisfe&io eaerat,Curnonfecundu 
diametros funes extendantur/* Reftium funiumue in le- 
gulis muniendis vfus non cft apud nos. etenim feretra 
tantum,feufandapilas, quibus defun&orum corpora ef- 
feruntur, funibus ad ea fuftinenda inteximus. 

Catterum le&os tabulis feu afleri bus fternimus,qui- 
bus faccos paleis plenos imponimus, faecis vero culcitras, 
&: tormenta, ne tabularum durities euantes offendat. 
Atqui in re facili multum laborafle vid^ir Ariftoteles, 
tum etiam obfcure & inuolute nimis quaeftionem tra&af- 
fe. Diificilemcnimapudcumhabcthaicexplicationem, 
tum ea quam diximus de caufTa , tum etiam quod Grasca 
le&io & Latina verfio corrupta, vt apparet, prae manibus 
habeantur. Sane vt veritatem hocloco vindicaret in lu- 
cem, egregie laborauitPicolomincus nec parum profe- 
cit. Caeterumcurrcftcsnonfccundumdiamctrumcxtru- 
dantur, triplicem affert Philofophus rationem. Prima eft 
vtfpondarumligna,minusdiftrahantur. Secunda, vtpo- 
dus inde c ommodius fuftineatur.Tertia,vt in ipfa textura 
minus reftiura funiumue abfumatur. 

Ad primam, cijrcxtenfisdiametraliter funibus fpo- 
dae ipfa: diftrahantur difeindanturue , nec ille nec alij do- 
cent.Ego autem demonftrarenihocpafto. 

Efto fponda ABCD,cuius longitudo AB,craffitudo 
A C,in ea foramen vtrinque pertinens EF , r eflis per fora- 
men 
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men inditus GFE, fitquc E pars feu ca- 
putextcrius, quodnodo in Ediftinc- 
tur. Sit autem fponda: lignum iuxta 
longitudinem vt natura aflolet fciffile- 
Vis quardam, fune ita extento applice- 
tur in G,quq funem ipfum adfe violen- 
ter trahat, non difeindetur idcirco 
fponda eo quod non diametrahterfur- 
nis extendatur. Modo fa&a capitis G 
translationem H> trahatur valide fu- 
nis, fiet autem preffio valida in F. ibi c- 
nim impedimen tum facit angulus , ne funis ipfa dum tra- 
hitur, re&itudinem affequatur* Itaque vi prjeualentc,li- 
.gno vcrofciffih' J minusrefiftente,funis,afrecutarc&itudi- 
nc,fict in HIE fciffa fponda ad quaticatem trianguli Fl£, 
quodfueratdemonflrandum. 

Cur aut^h funes ab angulo in angulum extenfz mi- 
nus commode pondus fuflineant/atis patet, quo enim fu- 
nis logior , eo|debilior,& prellioquxin mediofrr,ea vide- 
licet parte quas ab extremis cft rcrootiffima, magis funem 
fatigat. Longiores autem funes funt qua: diametraliter 
extenduntur. 



Quatenus ad tertia 
rationem pertinet, hoc 
pafto funes inrexit 
Philofoph 9 , Edo le&u • 
luscum fuis fpodis AB 
CD , cuius fponda AD» 
Ct^edumfcx, AB vero 
' i triu, Diuidatur AD bi- 
rariaminE&BCinF.item AE intres AG, GH,HE &:in 
totidem ED,nempeEL,LM,MD. Similiter medietasal- 
tcriusfpodxBFintrcspaftcsdifhnguatur BN»NO, OF, 
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&FCfimiIiterintres FI,IK,KC, cum alterofunis capite 
indu&o pcrforamenA,ibiqueprobefirmato,indaturper 
F,indeperI,poftcaperGHK CE, & in E probe alligetur: 
Erunt igitur funis quatuor parces zquales AF,IG , HK, 
EC, quibus adijciuntur particulae cadentes extra , quz 
funtFl,GH,KC. Poft hxcalterius funis principiumpcr 
foramen traij cicur, quod cft in angulo B.Deinde per E,in- 
deperL,N, 0 ,M,D,F&inFprobevincitur, &nodo fa- 
fto obfirmatur. Erunt igitur aliae quacuor alteriusfunis 
partes, tumintcrfe,tum etiam fupradi&is aequales, nem- ^ 
peBE,NL,OM,FD, quibustllaepariteradijciunturpar- 
ciculae,quae cadunt cxtra,VidelicecEL,NO, MD. quonia 
igitur quadratis ex B A, AE aequale eft quadratum BE, erit 
BE quadratum i 8 . cuius latus radixue 4} quamproxime. 
Sunt autem huius longitudinis funes aequales odo. Ea- 
rum igitur fimul fumptarum longitudo erit pedum 34! Tei 
circiter,quibus fi addantur pedes fex funium qui cadunt 
extra,critreflis totius longitudo expanfa pedum 40! plus 
minufue.Picolomineus vero ait 34I, omific enim particu- 
las illas fex,quac,vt diximus, cadunt extra. Idem rationem 
funium diametraliterexcenfarum in idem, ait efle longi- 
tudinis pedum 40* Hic autem eas quoq-, particulas prae- 
termittit,quz extra cadunt. Itaque hisadditisclarepa- 
tet,plusrcftiuminfumidiamctralitcr»pfis, quam latera- 
literextenfis. Caeterum ratio, qua PhiJofophushstc pro- 
bare conatur,adeoeft mutila,lnuoluca,obfirura, vc Delio 
prorfus,vtaiunc,mdigeatnatatore. Huius lociinexplica- 
bilem difficultatem, vidit Picolomincus, qui idcirco ac^ 
tcftatuseft, interpretes in haeexponenda fuiiTchalluci- 
natos. Certe Graeca le&io verfione ipfa Latina non eft 
clarior. Nos interim ne inutilem fere fpeoulationbm ni- 
mia diligencia,eaque fo rtafie fruftranea profequanaur , a- 
Jijs difficultatem hanc difioluendam aut ceu Gordii no* 
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dum gladio fcind endo relinquemus. Sed interimfubit 
rairari,cur veteres vtili ori modo praetermitto, inutiliore 
fuerintamplexati. Poterant enimreticulatimhoc per li- 
neas lateribus atquidiftantes intexere* 

Eftoenim le&ulus 
° eiufdeniL. dimenfionis 
AHCD, in cuius latere. 
AD fint foramina quin- 
que E,F,G,H,I, totidem 
in latere oppottto QP, 
ONM, Duo vero in la- 
tere breuiori AB,nempe 
RS,&: totidem in oppofito KL incipiatur extendo a fora- 
mine E,per QP,F,GON,HIM &in M funisobfirmetur, 
cum alterius funis caput indatur tt libet per K, & inde per 
S,R,L& in Lconftringatur. Suntautem omnes EQ,FP, 
GO,NN,IM, pedum quindecim, quibus fi addantur KS, 
RL,finguIipcdumfexeruntpedumxxvii.quibusadicdis 
particubs extra cadentibus QP,FG, ON,HI, &RS, c&c 
integra fumma pedum xxxi i. Vide igiturquanuunhinc 
minus infumaturrettium quam eo modo, quem proba- 
uic,8t ceu vtiliorem propo/iiic Ariftorcles. Praeterea vali- 
diflimusn cft hoc textura: opus nec ex eo fit vera fponda- 
rumdiftra&iofciflioae, quibus haud parum obnoxia cft 
ea racio,quam prxfert ipfc Philofophus. Concludimusi- 
gitur, aut nos eius verba & fenfum non intcllcxiflc , aut 
veteres ipfos , quorum vfum ipfe explicat, rei , qiiam nos 
proponimus,naturam& commoditatem ( quod ta- 
men vix credibile cftyigno- 

rarc. . 
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" JQ v &. s t i o XXVI. 

Proponitur i Philofopho examinandum, Cur difficilius Jit , longa 
ligna ab extremo fuper humeros ferre , quam fecundum me- 
dium aquali exifiente ponderet 

D Vohic c®nfiderat,vibrationcm,&: pondus. Ait enim 
primo fieri poflc,procora ligna vibratione iinpedicn- 
re,difficilius ferri. Quxreret autem quifpiam, fipfc enim 
idreticetjcurvibratiohxcfcrcntifitnocua. Nositaquc 
id explicare conabimur. 

Efto igitur lignum 
oblongum, flexile, &: vt 
ita dicam- , vibrabile 
AB, imponaturhume- 
ro > eique hxreat in C, 
manu-Vcrofuftineatur fa&a compreilionein B. Nuteti- 
gitur&vibrctur,inipfavibrarionc, ad partem A. Sit au- 
tem centrum grauitatis eius D, Lignum igitur in ipfa vi- 
bratione defeendet fua preflus grauitate inE,tumfa£fca 
ligni conflipatione in ea parte quxcft inferius inter C& 
D,&indc refiftcntia, eodem fercimpctuquodefccnde- 
rat>rcpulfumperD,ncccniminfuarc6titudine dabit, a- 
fcendetin F, faftaiterum materiat conftipatione inter C‘ 
&F. Mouebitur igitur lignum fua grauitate, motu fre- 
qucntiflimo,furfum dcorfiun,&:i$interim qui lignum hu- 
mero fert, proceditantrorfum, impedit igitur motus ifte, 
qui fic furfum deorfum lationem, qux fit ad anteriora;La- 
roremipfum quodammodo retrahens. Si aurem medio 
ligno fupponatur humerus, eo quod vibratio fit minor, 
breuiores enim partes funr, qux a medio ad extrema mi- 
nus a vibratione remorabitur ferens. 

Qiioniam autem non fola vibratio in hoc lationis 
raodo, nempe ex ligni extremitate difficultatem facit, ait 

Va Phi- 
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Philofophus, forte id fieri, quoniam licet nihil infle&a- 
tur, neque mulcamhabeatlongitudinem, difficilius came 
fit ad ferendum ab cxcremo,co quod facilius eleuetur ex 
medio quam ab extremis , &: ideo fic ferre fit facilius. 
Cur autem.ex medio facilius eleuetur, caudam efie ait, 
quodeleuato medio ligno extrema fefeinuicemfufpcn- 
dant,&: alcerapars alteram benefubleuct. Medium enim 
fieri velut centrum, vbi is fupponit humerum qui cicuat 
autfert. Extrcmorumautem interim altero deprefioal- 
terum fuftolli. Nos interim Mechanicis principijs,quod 
ipfcnon fecit, rem clariorem efficiemus* 

Efto enim oblongum lignum AB, cui humerus fup- 
ponatur in B>manus vero premendo fufiiuens in B. fit au- 
tem ligni pars maxima AC, minima CB,maions autem ad 
minorem proportio exempli gratia fit fexcupla. Ad hoc i- : 
gitur vt fiat aequilibrium inter potentiam fuftincnccm in 
B,& pondus comprimens in A, ita fc habere oportetpo- 
tentiaminB,adpondusin A, vtfehabetpars ligni AC ad 

patrem GI>- JEfto igitur pon- 
«— -.i - dus in A, puta librarum fex. 

10 ^ Erit igitur potentia quae in B 

ad hoc vt fufiineaclibrarum 
triginta fcx,quas fi addas po- 
. .. deri in A, fiet humerus ip C 

fuftinens pondus librarum quadraginta duo. Si autem 
humerus medio ligno, hoceft,in D fupponatur, ad hoc vt 
fiat aequilibrium, ncceflc erit potentiam in B efie aequa- 
lem ponderiin A, quod eft fex, quare humerus fuftinehjV 
duodecim. Vnde patet , longe difficilius portari lignum 
ex C excremo, quam ex D medio > quod Mechanice fue- 
rat demonftrandum. 

Poffumus & aliter idem offendere. Incclligature- 
nimijfdem/uppoficis,vc&emquidcrncflc AB, cuius fui- r 

cimcntum 
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cimen tum quidem B, pondus A, potentia fuftinens in C, 
nempe inter fulcimentum & pondus. Kcs igitur ad eum 
vc&is vfum reducitur, de quo G» Vbaldus tra&atu deVe- 
&e,propo£/. Quare vtjllcoftendit, ita fe habere oportet 
potentiam fuftinentem ad pondus, vttotusvc&isadpar- 
tem eius quae a potentia ad fulcimentum. Ita igitur fe ha* 
bebitpreflio,quzfitin Cadpondusin A, vt totus vettis 
AB ad partem eius GB, quz a potenriaad fulcimentum. 
Erit igitur potentia feptupla ponderi, & ideo fuftinebit 
pondus librarum quadraginta duarum, quod fuerat o* 
ftendendum. 

Hinc alia quzftiohuicaffinisfoluitur, Cur haftafa* 
riflauc folo iacens manu ad alteram extremitatum ap- 
prenfa difficillime extollatur? 

Efto igitur farifta ha- 
^ ” 1 ' ftauc iacens AB, cuius cx- 

Tremitati A manus ad fu- 
lloliendum applicetur , fit 
autempars quz digitis capitur A C,quzritur cur pars re- 
liqua CBdifficillimefuftolJaturJFaciledubrrarioexprz- 
demonftratis foluitur.Eft enim C fulcimcntum,fupponi- 
turenimloco,pugnoadfuftollendumclaufb, digitus in- 
dex, potentia autem premens in A, vtfuperetgrauitaten* 
CB,eft manus ipfius carpus, hoc eft illa manus ipfius pars, 
qua pondus fafta fuppreffione fuftollitur. Eft igitur AB 
ve&is, cuius fulcimentum C, pondus B, potentia A , Itaq; 
quoniam maxima eftpropertio B A ad AG, maximam ef- 
fe oportet potentiam pondus fuftollentcminC. 

Huc etiam illud pertinet. Cur haftafoloiacentc, fi 
alterum extremorum manu fuftollatur, alterum vero ve- 
lociffimefurfumvibretur, & eodem tcmporemanusha* 
ftzficvibratzfupponatur,haudmagnadifficaltatchaftx 
ad perpcndiculumfitcreflio. 

V x Sit 
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Sit enim hada AB, qujfc 
ex B capta eleuctur in 
fiatin AG , tum fa&a ex 
partis A veloci vibratione, 
ipfa extremitas A transferatur 
in D,(itquc vbi CD, tum velo- 
ci manus depreilione extremi* 
C transferatur in E, Hac Qi 
iF horizonti perpcndicuiai 
quod vbi fa&um fuerit, cru„ 
in eadem linea quae ad centrum mundi , manus ipfa qua 
fuftinct,&:grauitatisipfiuscentrum G, quare manus ipfa 
fa£ta vibratione tantum p rtpra *- 
efthaftx pondus. 


Qv ae st io XXVII. 

Dubitatur , Curfi valde procerum fuerit idem pondus , difficilius 
fuper humeros gejlatur, etiamfi medium quijpiam illud fe- r 
rat quam fi breuius fit ? 

Q Vaiftio hxc fuperiori eftatEnis. AicautemPhilofo- 
phus, caudam non ede id, quodinpraecedentiqua> 
(lione dixerat, fed vibrationem : quo enim longioraliint 
ligna, eo magis eorum extrema vibrantur, debiliora enim 
funt a medio remotiora, quare fuopte pondere facilius 
nutant. Si autem breuiora fint ea caufla ccdante minor 
fit aut nulla vibratio , quare breuiora feruntur facilius. 
Dupliciter autem vibratione ipfa , portans offenditur, 
tum ex cauda quam in fuperiori quscftione conlideraui- 
mus, nempe quod motus lurfum deorfura afliduus, pro- 
gredientis motum impediat , tum etiam quod duplici 
preflionegrauetur ferentishumerus, quodPhilofophus 
non anlmaduertit. 

Sit emm oblongum lignum AB, quod humerome- 

N dio 
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dio loco fuftineatur in C. 
r- 2 — © nutabunt ergo extremaAB, 


P w ^ 

* a centro C, valde remota, 

cadent autem fimul A in L>, 
& B in E trahere fecum conanccs medium C, quare isqui 
' inC fuftinct, non modo ligni fuftinct pondus ex grauita- 
tis centro quod eft in C, led impetum quoque in ipfa ex- 
tremorum deprcflioneacquiiitum ex ipia violentia. Illud 
autem lubcili ter confidcramus, portantem ex vibratione 
per interualla deprimi & fubleuari. fiat enim vi bra t u m li- 
gnum ex contrario motu, vbi FCG. ailcuiabitigitureo 
caiu portantem, fiquidem impetus ex motuiplo acquiii- 
tus, medium C trahat ad fuperiora. ltaq^cum eft in DCE 
portans plus fuftinct in ACD , aequale, in FCG minus, 
quod vnque demonftrandum fuerat. Eft autem quacftio 
haec illi familiaris,quam/tf . loco explicuimus. 

Qr aestio XXV III. " <* 

furitur , Cur iuxta puteos celonia fuerunt eo quo vifuntur mo- 
do? Ligno enim plumbi adi ungunt pondus, cum alio quin vat 
ipfiimdr plenum dr vacuum pon- 
dus habeat. 

T> Efpondet optime Philofophus, hauriendi opusduo- 
-*^bus temporibus diuidi,neinpe dumvas ipfum vacuum < 
demittiturydumqueextrahitur plenum. - Contingere au- 
tem, vacuum facile demitti,plen um autem difficulter ex- 
trahi.Expedire nihilominus tardius,hoc eft difficilius di- 
mitti vt facilius extrahatur,plumbo nempe coadiuuantei 
fiefane Philofophi folutio eft lucfdiffima.Nos autem luci 
ipfi lucem aliquam adhucaffcrre conabimur. 

FftoCelomum(LatincTolenonem appellant) ABC, - 
cuius arrc&ariuraBD, tranfuerfum lignum AC, quod 

v ' . con ’ 
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conucrtitur,circapu£himfcii 
fulcimcntumB,pondus,plum- 
bumue,vbi A, ficula E, funi ap- 
penfa CE. Dico rebus ita con- 
ftitucis difficilem quidem efle 
vacua: ficulx demiffionem, fa- 
cile vero eiufdem extra&io- 
nem. Vedisdiuiii,ficuix,ac 
ponderis, ad hoc vehat aequili- 
brium , ea debet efie propor- 
tio,vt quemadmodum fe habet AB ad BC, ita Ic habeat 
plenae ficulae pondus E ad ipfum pondus A, fu pera bi c ergo 
pondus in A ficulam vacuam in E nec fiet aequilibrium, i- 
taque vc vacuafituladcmitcacur, canta vis adhibenda cft 

quantum eft-ipfi^aqua?,qua ficula impletur pondus,quas' 
vis dum apponitur difficilem,vt dicebamus, efficitfitula; 
vacua: dcmiffioncm.Plcna vero fitula fit aequilibrium, vn- 
dc quantumuis pufilla vi adhibita, fi cula extrahitur, quafi 
ex femetipla ponderis appen£ virtute afcend ens. Quan- 
tum igitur pondus dum vacua demittitur impedat, ran- 
tundenydena dum cxtrahitur,adiuuat.Qu? cum ita fine, 
fi paria !Wt difficultas in demittendo, & facilitas in ex- 
trahendo, qux ratio hoc in negotio vtilitatisf Sane ficula 
vacua,manu per funem facile demittitur , plena vero dif- 
ficile extrahitur, vfu autem Cclonij res pcrmuratur.Cor- - 
porisenimproprij pondere, dum premit, adiuuatur de- 
mittens, qui per funem fimplicem extrahendo, ab eodem 
proprii corporis pondere impcdiebacur.quod quidemex 
corporis pondcre,auxilium, ingentem paritinextrahen- 
do commoditatem. 

Quippiamfimile accidit, aquas ^puteis extrahen- 
tibus vfu trochlea:. Sit enim trochlea puteo imminens 
ABCD,cuius centrum E fufpenfa quidem in A, funis , cui 
' ir fitula 
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fituIafufpenditur-FCABG,fitulavcroG. Eft igiturdia- 
mcter CED,inftar librx,quare vtfiat xquilibrium nccef- 
fecft capiti funis F,potentiahi applicare, quxfit xqualis 
pondere fitiulx aqua plcnx, itaque extra- 
hens proprijs viribus corporis pondus ad- 
ijciens facile iitulam aqua plenam extra- 
hit , cx qua re magna extrahentibus fit 
commoditas. Patet autem diuerfomodo 
extrahentes iuuare Cclonium. & Tro- 
chleam, ibi enim corporis molcadiuuatur 
demittens vacuam , hic vero qui extrahit 
plenam aqua fitulam. 

F Cxterum Celonij partem BC, qui a 

fulcimento ad funem longe maiorem cf- 
fe oportet, ipfa AB,vt fitula in profundum poffit demitti, 
quamobremitafe debethabere pondus in A, ad pondus 
utulxplenx, vtfe habet brachium feu pars BG, ad par- 
tem B A, T unc enim cx permutata proportione efficitur 
aequilibrium. 

Illud ad dimus,nouum non eJTe Architectis Mfccha- 
nicifque , tum hominum tum animalium vt commodius 
machinas moueanc, adhibere pondera corporum. Nec e- 
nim alia ratione moucntur Rotx illae, quas ob hanc cauf- 
fam ambulatorias vocanti quarum vfus ad Mangana, ad 
extrahendas e puteis aquas , & ad farinarias quoque mo- 
las agitandas adhibetur» 

Porro Tollenonem bellici Machinam a Celonio 
tum forma tum poteftatc nihil differre, videre efl: apud 
veteres Mechanicos, HeronemByzanrium,&alios»apud 
neotericos vero hac de re agunt Danicl Barbarus in Vi- 
truuium,&Iuftiis Lipfius in librum quem de bellicis 
machinis edidit,elegantiffi- 
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Qvaestio XXIX. 

Dubitatur, Cur quando fuper ligno, aut huiufmodi quopiam, du$ 
portauerint homines , idem pondus ntn aquali ter pr emun- 
tur, fcd ille magis cui vicinius fuerit 
pondus ? 

S Oluit Ariftoteles,inquiens , lignum cflc vc&em pon- 
dus verofulcimcntum>rcs qua: moueturis qui ponde- 
ri cftproximior:mouen$ vero qui remotior. Itaque quo 
magis remotus eflapondere, hoccfl, a fulcimento is qui 
mouet, eo violentius is premitur qui altera ve&is parte 
eaque breuiorijmouetur. 

Efto lignum AB, pondus 
«. appenfum in E, vicinius ex- 

tremo B quam ipfi A > fit aute 
portatium alter quidem AF, 
alter vero BG, Imaginemur 
itaquclocumEa pondercita 
figi & deprimi , vt furfum qui- 
dem ferri nequaquam poffir, 
circa vero pun&um E , ceu 
circacentrum fulcimentum- 
ve ipfum ve&em conuerti. Lignum ergo AB veflis: mo- 
uens potentia A, pars vc&is a potentia ad fulcimentum 
AE pars eiufdcm qua: a fulcimento ad rem motam EB , te 
quoniam quanto longior eft pars ve&is EA ipfa EB, eo fa- 
cilius potentia quz eft operatur in id quod eft in B, fi 

res ad proportiones redigatur, erit potentiam A, ad id 
quod mouctur fcu premitur in B,vt pars ve&is EB ad par- 
tem EA,fed maior eftAE ipfa EB, ergo maiorem partem 
fuflinetponderis, & plus premitur is ejui in E, te qui mo- 
uet in A. Haec fere P hilofophi cft fententia: Picolomi- 
ncus vero Paraphraftcs appolice duos yc&es in vnicoli- 
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gnoconfiderat, alterum AB, alterum BA, in primo A eft: 
mouens B, motum infecundo B.mouens A vero motum 
in quibus vc&ibus femper idem & commune fulcimen- 
tum E.Et quoniam in prbpofito diagrammate breuiorcft 
pars ve&is EB, quaeque a mouente ad fulcimencum,parcc 
illaqucabeodemfulcimento ad rem motam, minus o- 
peratur B in A,quam A in B, & ideo qui in B mouetur plus 
premitur , contra vero quia maior eft pars EA ipfa parte 
EB,magis operatur qui in A in ipfumB,quam econtra. Ec 
fancconfideraciohaec fubtilis eft &i ngeniofa, & quas ft 
rc&cintelligacur,quatcnusadproportiones & cfFe&um 
ipfum dcmonftrandum pertinet, a veritate ipfa non ab- 
horret, Quicquid tamen fit,Mechanice magis hocpa&o 
quaeftio diluetur. Dicimus enim,pondus quidem vere cf- 
fe pondus, non autem fulcimentum, vtiibi fingebat Ari- 
ftoccles: lignum vero veftcm, duo autem qui pondus fu- 
ftinentpro duplici fulcimento haberi, vtrifquc cnimve- 
Ais cum appenib pondere innititur, Poteft etiam alter 
eorum pro potentia mouente, alter vero profulcimen- 
to,& fic viciflim, Eft autem,quomodocunqucres accipia- 
tur, pondus inter fulcimentum &pocentiam. Quareex 
ijs quae demonftrauic G* Vbald. de hfte vc6Hs genere lo- 
quens, vtfe habet AE pars ad ABve&em totum, ita po- 
tentia quae fuftinet in B, ad pondus appenfum in E, & vt 
BE ad BA ita potentia qua; fuftinet in A ad pondus quod 
inE.ArminoreftpropertioBE,ad BA, quam AEadAB, 
quaremagisfuperaturpondusin E k potentia quse in A, 
quam a potentia quae in B, 8c ideo plusponderis fuftinet 
ferens in B, quam ferens in A, quod fuerat demonftran- 
dum. 

Hinccolligimus, pondere in medio vede appenib 
j CntCS ar ^ ua ^ tcr fuftincre.propterea quod totius ve&is 
ad parces ipfas proportio fic eadem, vel aequalis, 
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•Pulchre autem dubitari poteft,an idem prorfuscon- 
tingar, fi alterum eorum qui fuftinent, fit ftatura quidem 
procerior, alter vero humilior. 

„ Sit enim vedis AB,ineuius 

medio pondus H libere appen- 
fumex C, alter portantium pro- 
cerior AD, humilior vero BE. fit 
5 autem horizontis planum DE, 
demittatur a pundoGadhorizo- 
tem perpendicularis, ipfis vero 
AD,BE,zquidiftansCF. Tranfi- 
® bit autem per ipfius ponderis, 
grauitatisccntrumH. Dico igi- 
tur , nil referre quatenus ad pondus fuftinendumpeiti- 
nct,vtrum portantes fint ftatura pares velne. Ducatur c- 
nim horizonti zquidiftans GB, fecans perpendicularem 
CFin I. Quoniam igitur A Gatquidiftanseftipfi CI erk 
vt AC ad CB per 4. (ex ti elcm.ita GI adlB-Suntergo GI, 
IB inter fearqualcs.Intclligaturitaquepondus H, iolutu 
a pundo Cappenfuroeflc libere ex pundo I, hoceft, ex 
mediovc(ftisGB,zqualirerergodiuifiim erit pondus in- 
ter portantesdicertilrcr procerior > alter veroftaturapu- 
milior,quod fuerat demonftrandum. 

Si autem pondus ita vedi alligatum fit vt libere non 
pendeat, vede ex vna parte eleuaio, ex altera verode- 
preflo , grauitatis centrum ad eam partem verget quae 
-magis ab horizonte attollitur, & ad eam ipfam partein 
vedis d pondere ad fuftinentem fit breuior. 

Eftoenim vedis AB,cuius medium C, pondus vedi 
Sn C alligatum CFG, cuius grauitatis centrum H eorum 
qui poitant procerior AB, humilior BE,hotizontisplanu 
DE. Demittatur per centrum H horizonti perpendicu- 
laris lHK,fccans vedem quidem ini, horizontis vero pla- 
- „ " . num 
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num in K. Poft hscc intelligatur pon- 
dus folutum quidem ajpun&o C, ap- 
pcnfum vero cxpun&o 1. Stabit igitur 
ex definitione centri grauitatis ncc li- 
tu fuomouebitur. Dico autem par- 
tem AI ipfalBcflc breuiorem,hoceft, 

_ pun&um I cadere inter C& A. Sie- 

4 * nimnon cadat, velcadetinC»autin- 

ter C U B, cadat autem fi fieri poteft 
in G. Eritigitur CHK horizonti perpendicularis,fcd ei- 
dem perpendicularis AD.Erunt igitur BCK B AD anguli 
interfe aequales, fedipfiB AD angulo xqualis eft G1H, 
quare &BCHipfiCIH xqualis erit. Produ&o igiturla- 
tere 1 C trianguli ICH erit exterior angulus aequalis inte- 
riori exoppofico,quod eft abfurdum. non ergo I cadccin 
C. Eadem autemracionemonftrabiturnoncadereinter 
CB, cadet ergo inter C A,& ideo minor AI ipfa XB. Itaque 
vtfehabctBladBA,itapotentiain A ad pondus in I, Ted 
^maiorem proportionem habetBIadBA,quam IA ad AB. 
"Ergo minor potentia requiretur in B quam in A, & fani: 
pars IB rcfpondct potenti* fuftinenti in A,atl A potenti* 
fuftinenti m B,mihor eft autem AI ipfa IB.ergo maior po- 
nentia requiritur in B,quam in A , quod fuerat demon- 
ftrandum. 

Hoc item concludetur, fi portantes ftatura quidem 
pares fuerint, fed per planum ambulenthorizonti accliue 
aut dccliue. Si enim pondus libere pendeat, vettis partiu 
proportio nonmucaivitur; fi autem libere non pendeat» 
is magis laborabit qui in afcenfu prxibit, minus vero qui 
indefccnfu. 

Hinc quoque Carrucarum ratio pcndet,cjux dupli- 
ci manubrio vnic:r rota vulgo funt ih vfu, pro vc&c enim 
Babcntur, cuius fulcimentum ad conta&um plani &:ro- 
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tx ; potentiae vero ad extremitatem duplicis manubrij. 
Reducitur enim ad idem genus ve&is,'in quo pondus in- 
ter fulcimentum cft &: potentiam. quo igitur minor fixe- 
rit proportio partis ve&is quae a centro grauitatis ad i- 
plum fulcimentum, ad totum ve&em eo facilius pondus 
cleuabitur. 

G ur autem difficilime hae per accliue horizonti pla- 
num pellantur , duplici fit de caufla, tum quia grauitatis 
centrumadipfumportantcmfcupellcntcm vergit, & id- 
eo pars quxa fulcimento ad centrum grauitatis ponderis 
fit maior, tum etiam quoniam ipfumgraue contra fuina- 
turam furfus pellitur ferturque. 

Quaerere ad haec quilpiam pofiet , Cur Baiuli ma- 
gna ferentes pondera,curui incedant ? Dixerit aurem ali- 
quis,pondcrisgrauitateeosdcprimentisid fieri. Nosau- 
tem duplici item decauffaidfieri putamus,tum ea quam 
confidcrauimus,tum etiam alia, nempe vt grauitatis cen- 
trum ipfius ponderis quod fuftinent, in perpendiculari 
collocent, ne fi extra ponatur is qui fert a centro extra 
fulcimentum pefito, ad eam partem adquam vergit tra£ 
hatur,& pondere ipfo opprimatur. 

Eadem de caufla fit quoque vtij qui magna ponde- 
ra finiflro ferunt humero,in dextram partem inclinentur, 
qui vero dextro, contrario modo fe habeant, aequature- ' 
nim pondus eo pa&#, Sc grauitatis centrum in ipfa per- 
pendiculari collocatur. 

Qv^stio XXX. 

■ Cur ajfur gentes omnes f 'amori tibiam ad acutum angulum confit- 
t namus & pe ft ori thor acine fimihter famur, quod ni fiat 
haudquaquam fur gere poterunt? 

A lt Philofophus, forte id fieri, quod aequalitas fit o- 
mnino quietis caufla, re&ura vero angulum quietis 

angu- 
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angulum efle,8c ftationem facere , nec alia de cauffa flan- 
tem ipfi terra: eiTe perpendicularem, &idco caput &: pe- 
des in eadem linea haherc,fedentem veronon item. T uc 
autem a fdfione furrsdion em fieri, cum caput fifpedes in 
▼na linea collocantur, quod fane fit cum pedus & evira 
acutum cum ipfo fcemore angulum faciunt. 

# Efto enim ftans AB hori- 
zonti IBK perpendicularis, cu- 
ius caput A,pedcs vero B,fedeat 
modo fitque eius cum capite 
Thorax CD, foemur DE, crura 
EF, fineque CDE, DEF anguli 
redi, quibusita confticutisnon 
-j-tj t funt in eadem linea caput C fi C 
/I pedes F.Surgere itaque non po- 
.. i, rctit fedens , propterea quod 
partes omnes corporis non fine 
horizonti perpendiculares. Ad 
hoeautemvtfurrediofiat, neccfle eft vtfedcns retrahat 
quidem pedes in H, &: pedore inclinato acutum cum foe- 
more angulum conftituat GDE, quo cafu fient in eadem 
reda linea, eaque horizonti perpendiculari caput in G, 
& pedes in H, ex tuiusfitus natura commoda fiet ab ipfo 
fedente furredio. Hasc fere, licet alijs ab eo ver bis expli- 
cata,! pfius eft P hilofophi fententia;quas licet vera fit, non 

tamen ex proprijs, hoc eft. Mechanicis principijs eft peti-; 

ta.quod quidCm nos facere conabimur. 

Dicimus autem primo, fed entem non ideo quiefee- 
re, vtfentit Ariftotcles , quod redus angulus quietis fit 
caufta , fed propterea quod cius thoracis tum etiam fa- 
rnorum pondus ab ipia fede fuftincantur ; crura vero & 
pedesideononlaborent,quodpartim fufpenfa fint, par- 
ttmfoloipfiinnitantur. Quare cum corpus totum necfe 
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fuftineat,neca pedibus fuftincatur, fit quies & laffitudi- 
rrisalleuatio. Natura autem ideo commodam hominibus 
feflionem facere voluifTe inde apparet, quod clunes, qui- 
bus tota fuperior pars, & grauiornititur, carnofam fece- 
rit, &: ceruicalis cuiufdaminftar mollem & facilem. Sed 
nos ad quatftionenr. 

Efto enim ftans AB, cuius caput A, 
Thorax AC, fccmora CD, crura DB,pc- 
desvero B, centrum vero grauitatisini- 
pfo Thorace E. Modo fedeat,fitque ca- 
putin F, Thorax FG,fcemora GH, citira 
HI, pedes I, grauitatis vero centrum vbi 
K. Producaturre&aFGin L, fitque FL 
horizonti perpendicularis. Centrum er- 
go grauitatis Kfulcitur pun&oG,hoc efl, 
pun<3:oL,in quo pofteriores pedes ipiius 
ledis folo harrenr. efficit autem fedens 
duosrc&osangulosFGH,GHL Rebus 
igitur ita difpofitisferuatisrc&isanguJis , non fiet furre- 
&io, & id quidem non ideo quod, vt ait Piiiiofopixus,*- 
qualitas & re&itudo angulorum quietis fit cauila , fed 
propterea quod centro grauitaris extra pedum fulcime- 
tum conftiruto,non habet centrum flabilem locum cuiin 
a£tu furre&ionis harrcat,& fulciatur , vnde fit vt fi fedenti 
fubtrahaturfcdesremoto prohibente,fedensprorfuscbi- 
ruat.Modo retrahat quifedet crura, Sepedes ponatin M, 
a punfto autem M, horizonti perpendicularis erigatur 
MN.erit ergo fulcimentum in M, led adhuc furgerc non 
poterit, centro grauitatis adhuc extra lineam MN, quz 
per fulcimentum cftjconftituto. Reclinetur autem pe- 
&us ad anteriora, cumfcemorc acutum angulum faciat 
fitquevbi GO, critigitur grauitatis centrum vbi P, hoc 
efhinipfapcrpendiculari NM,ftetigitur inde commoda 
. ' ■ i X • * fur re- 
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furreft io,proptcrca quod in eadem Iineafa<fta finr, graui- 
tacis centjum P,& fulcimentum ipfum M. Acutum vero 
angulum in furre&ione neceflarium cfTe clare patet , non 
autem efteffcus ipfius* cflc cauflam , vt videtur fcnfifle Ari- 
ftotelesjpifi dicamus,cauframciTecauflx>fiquidem acuti 
qui fiunt anguli centrum & pedes in eadem linea collo* 
cant,quicquid tamen fit, nos ideo furre&ionem fieri dicir 
mus , quod immutatis angulis centrum grauitatis fupra 
fulcimentum, fulcimento vero fubipfo*grauitatis centro 
collocctur,&: hxc eft cauda proxima. Hic nos ad Arifto- 
telem. Modo quaidam alias quxftioncs,nccinutilesfcd 
& eas non iniucundas quoque proponemus. . 

Primum igitur quaerimus, Curhominum & extero- 
rum animaliuin^ux aliquando ere&o corpore incedunt, 
pedesnon quidem breues fint & rotundi, fedlongiores 
potius,& in inferiorem partem porre&if Item cur magis 
ad digitos quam ad calcaneum porrigantur? 

^ Efto rhomo animaluc quodpiam ftans 

AB, cuius pes CD, pedis pars qux ad digitos 
BC.qu$ vero ad calcaneum BDfccmoris ver- 
tebra E, centrum vero grauitatisipfiuscor- 
% porisF. Primum igitur ftatuendum eft, ho- 
minem extera fere animalia a Natura fa- 

&a efte vtad anteriora moucantur,& ideo o- 
j> mnes fere quod in fenioribus manifefte ap- 
* paret , adanteriora ex ipfa corporis difpou- 
tione vergant. Itaque dum qui ftat horizon- 
ti prorfus eft perpendicularis,graui tatis cencrum F in ipfa 
perpendiculari conftituitur qux ad mundi centrum fcB, 
& ideo corporis moles pondufquc fulcitur puntto B. Mo- 
dofiat exvertcbraE thoracisAE.incliuatio in anteriora, 
in GE& grauitatis centrum D diluetur in H,&perH per- 
pendicularis demittatur HI, non erit ** extra pedis fill- 

Y cimcn- 
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cimcntum BC. Scabit ergo qui ita inclinatur>nec corruet; 
ii aucem adhuc propendeat magis, fiatque in KE , centro 
grauitatisconftitucoin M, ducatur per M perpendicula- 
ris ML, quare quoniam linea ML extra pedis fulcimen- 
tum cadit, corruet qui copado inclinatur necfuflincbi- 
tur. C ur igitur natura animalibus qu$ eredo corpore am- 
bulant, pedes in anteriora porredos fecerit , hinc clare 
pacet. 

Hinc etiam ceu confc&arium habemus, cur homU 
nes fi impellancur,magis ad cafuminpoftcrioraquamin 
anteriora fine proni* Necnon etiam cur fimix , vrfi , & fi 
quae extera eiufmodi animalia diutius credo corpore 
ambulare nequeant, nempe ideo quodeorum corporum 
moles valde in anteriora propendeat, r^ec ita commodo, 
vc humanis euenit corporibus , pedum lpforutn bafibus 
fulciantur-' 

Quxrere irem haud importune pofiumus, Cur gral- 
latores non flent eredi , nifi aflidue moueantur i Solutio 
facilis, grallx etenim duobus camum pundis folum tan- 
gunt,ftec porredi bcne£cio,quod ambulantibus accidit, 
vei poliunt, quamobremgrauicatiscentrum /it extra ful- 
cimentum , & ideo coguntur grallatores affiduo motu 
^rauitatis centro fulcimentum fupponcre, quod dum fit, 
acafu prohibentur. 

Porcft aucem id quod fulcitur, tripliciter fulciri, ac- 
peautpundo,autlinea,autfuperficie. 

Quod pundo fulcitur, nulla re impediente ad quam- 
uis partem cadere poccft, centrum fiquidem, motus, pun- 
dum eft. 

Quod linea fulcitur ad duas tantum partes, eafque 
oppofitas,habetcafum. fit illud fupctficics, corpufucin 
ittus conftitutum. 
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Edo horizontis pia- . 
num ABGD , cui ad re* 
dos angulos infiftat fu- 
perficies EFGH, fecun- 
dum latus FG. Sit autem 
ipfius fuperficieigrauita- 
tis centrum I. 4 quo 
horizontis planum ^1- 
pendicularisdemittatur IK. Cadet autem InlineamFGr. 
per propof 38. vndecimiclem.&: anguli IKG lKFredie- 
runt-Iraquefuperficie EFGH circa lineam FKGceu cir- 
ca axem mota pundum I peripheriam deferibet LIM , 8c 
fiquidem cadatad partes GD.grauitatis centrum erit vbi 
M.Si vero ad partes AB,fiet vbi L. SuntautcmLKMpu- 
dainrcdaLKM,quas quidem communis fedio eft plani 
horizontis,& plani per IKLM.cranfeuntis. 

Idem quoque de cor- 
pore dicimus in latus col- 
locaro. Edo enim cubus 
LO, cuius grauicacis cen- 
trum R , latus vero quo ful- 
cijtur, NO , Si enimica col- 
locetur, vcintcrnafupcrfi- 

cies LNOQ ad redos ari-' 

O gulos horizonti fit confti- 

- tuta, demifla perpendicu- 
laris apundo R,cadct in S,in ipfa linea NSO. Cadente i- 
gitur corpore fietmotus circa lirieam NO, centro graui- 
tatisinterimpcripheriamTRV.dcfcribente. 

Hincanimaduertcre licet. Cur prouidiffimaNatu- 
ranulli animantium vnicum dederit pedem, fed aut qua- 
ternos, aut faltem binos, &c binos quidem ipfos virtute 
quaternos, fiquidem in quolibet animantium bipedum 

Y i pede 
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pede duo falcem pun&a confidcrantur,quibusipfura ani* 
mal fui ci cur. 

^ Sint enim humani pedis ve- 

— 1 — ftigia A, B,C,D,in veroque igicur 
r duopunfta confidcrantur, A,B> 

/ \ C,D, illa quidem ad digitos, haec 


\ f \ \ autem ad calcaneum. Idem quo* 

l \ J £ J I que in auium pedibus oblerua- 

A J tur, ex quibus concludimus, bi- 

\ / D / pedum omnium fulcimentum ef- 

fe quadruplex. Porro quadrupe-. 

JB dia eo quod tota co r poris mole 

adinferiora vergant,quatuor fixi- 
cimenta,eaquediftin&a,&: commode ab muicem x emo- 
ta eademmet Natura prarparauit. 

Eadem quoque in artificialibus confideramus. Sit 
enim vas quodpiam ABC , cuius pes vnicus , ifquc rotun- 
dus BC, grauitatis vero centrum D. Quoniam igiturin 
pedis ipfiusperipheria,infinita pun&aintclligantur, dici 
quodammodo poteft vas ipfum infinitis ferepun&isdiccc 

pesvnicus fit,fuftineri.Non* 
nulla autem corpora artifi- 
cialia quatuor pedibus fu- 
ftinentur, vtmcnfxquxda, 
nonnulla etiam tribus , vt 
tripodes, qu 


i nomen ab iplo 

OA ^ pedum numero fortiuntur. 

Sit enim triangulum EFG, 
cuius centrumgrauitacistt, 
ni taciir autem tribus pun- 
&is 1,K,L, dabit igitur. Si 
autem duobus tanturmnondabit. du<da enim lKiipun* 
tantum IK innitatur, condituro grauitatis centro 


extra 
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«xtra fulcimentum IK, verget cedens verfus partes , L , Si 
autem innitatur pundis 1L, cadet ad partes K.Si vero ipfis 
KL, cadet ad partes I.Ex quibus apparer, inanimata cor- 
pora aut vnico pede plurium virtutemhabentc,autfal- 
tem tribus a&u,vt fuftincantur,indigcre. 

Hinc etiam patet,curfcnes,imbecilles,curui,&: pe- 
dibus capti,baculi baculorumue fulcimento egeant, ete- 
nim cum hi debiles finr,&; in anteriorem partem magno- 
pere propendeant, ne grauitatis centrum extra fulcimen- 
tum fiat, baculo vel baculis indigent, quibus centrum i- 
pfum fulciatur. 

Cacterum cur duplici genu ingeniculati difficile in 
eo ficu permaneant, ea caufia cft,quqd grauitatis centrum 
in thorace confticutum, duobus genibus fulciatur, eof- 
quepremat. quae quidem genua eo quod natura apta na- 
ta non fint,veUiti pedes, ad fuftinendam corporis molem 
laborant,idquc eo magis, quod cum oflca fine, cutem in- 
ter offium& plani duritiem conftitutam, accidit ar&ari, 
& ideo dolorem & moleftiam ingeniculatis facere. - 

Si autem vnico tantum genu quifpiam nitatur, dif- 
ficultatem fentiet longe minorem. Triplici enim fulci- 

c, . mento eo cafu ingeniculatus* 

fulcitur. Sit enim ingenicula- 
f J ( J f A tus ABCDE, cuius grauitatis 
V J centrum F. dextrum vero gc- 
nu,cui nititur D,finiftrum ve- 
ro, quod eleuaturB. Tribus ergo fulcimcntisingenicula- 
tusvcdiximus,fuftinetur,CDL. Diuidituricaque pondus 
intres partes, &: ideo lingula: mirius fatigantur. Magis ta- 
inenlaborat punctum D,vtpotc illud, cui ad perpendicu- 
lum F grauitatis centrum innititur. 

V tiq ic illud quoque mirabile eft, Aues dormientes 
vnico tantumpede fulciri,^ quod mags mirum eft , dor- 
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micntes poflc, quod vel ipfis vigilantibus cil difficile. Cur 
id Natura docente faciant, eam puto efle cauffam,quod 
dum dormiunt, caput finiftrae ala:, vt naturali calore iu- 
uentur,fupponunt,quapropter ad eam partem declinaa- 
rcs,vtinterimaequilibriumfaciant,pedemfublcuant, &c 
eo cafu ceu inutilem retrahunt atque fufpcndunt .• addita 
icem alia caufla, nempe vt pedem ipfum dormientes nati- 
uo calore confoueant. 

Quaeritur etlam>Curij qui inclinantur, vtre quam- 
piam a folo fuftolIant,alterum crurium ad anteriora , nc- 
pe verfus manum ipfam,quam porrigunt, extendant? 

Efto enim quifpiam ABCD, 
cuius crura BC, BD, grauitatis 
ccntrumEjVclitautemquippiam 
a folo tollere quod fit in F. fit per- 
pendicularis, quae pergrauitatis 
centrum GEH. Dumigiturad • 
anteriora inclinatur.ccptrum a- 
mouet a perpendiculari, quam- 
obrem docente Natura, crus B C 
ad centrum ipfum fulciendum-» 

• adanteriora , hoc eff:, verfus rem 

fuftollendam porrigitur. 

Huius quoque Ipeculationis cft inueftigare , Cur 
quadrupedia dum gradiuntur, pedes diametraliter mo- 
ueant.Cuiusreiverbafecitipfcquoquc Philofophuslib. 
deanimaliumincelTucap.rr.Nosautemadmaiorem de- - 
cla ratio nem , quod ipfe P hy ficis principijs fecit , m echa- 
nicis demonftrabimus. 

Sint duae in plano parallelae AB,CD,in quibus qua- 
drupedis pedes E,F,B,D,quorum EF, anteriores, BD vero 
pofteriores. iungantur BDEF, critquc EBDF parallelo- 
grammum altera parte longius, cuius diametri ducantur 
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ED,BF, fecantesfcfeinG, vbi& grauitatis 
centrum. Moto igitur pofteriori finiftropc- 
de B in K , fi anteriorem E, eodem tempore 
mouerctinI,ftantil5usinterim DF, ceu ful- 
cimentis,ccntrum G extra fulcimentaficret 
ad partesBE.Cadcretigiturad partes BE. Si 
autem eodem tempore moucret dextros eo- 
dem pa&o centrum extra fulcimenta poli- 
tum caderet ad partes ipfas DF. Si autem 
moto pede B in K,& eodem tempore F inL, 
&DinH,E,in I, centrum erit in diametris H1,KL> hoc 
-cft,vbi M,fultum quidem ab ipfis pedibus K,L, H,I. Hoc 
igitur pa&o transfertur viciflim cum grauitatis centro fi- 
mul translatis fulcimentis fefe diametraliterrcfponden- 



tibussquod vtique demonftrandum fuerat. 

Sane & bipedia quoque altcrnatim gradiendo gra- 
uitatis ccntrunuraniferunt. Dum enim dextrum crus 0 - 


leuatur, centrum finiftro fulcitur^ econtra. 

Naturalia ifthatcfimt» in artificialibus autem quxri 
poflet, CurArchitc&i, Arcium muros nonadperpendi- 
■culum erc&os/edincrorfum inclinatos con/lituant? 

V tique hec faciunt, vtminus 
line ad ruinam proni. Efto enim 
murus ad interiorem partem ver- 
gcnsABCD, Cuius grauitatis cen- 
trum E balisBC erigatur apun&o 
B horizonti perpendicularis BF,fi$ 
ad eundem a centro grauitatis E 
demittaturEM,tumBE iungatur. 
Poft hxc a pun&o BG angulum- 
x:umlineahorizontisBKfacicnsrc&o maiorem. Itaque 
murus hoc pa&o conftitutus ad interiorem partem fuo 
pondercvcrgir,cadcreauccmnonpoceft, ( vel quodviux 







ru- 
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rupi, cui forte hzret, fuIciatur,vefanciftatis,quosno- 
ftratesfpcrones &contrafortes appellant, innitatur. Sed 
nec in anteriora corruet, quandoquidem ruinam fa&u- 
rus,neccflecft vtgrauita*tis centrum fecum trahat in per- 
pendiculari BF,& demum in eam quz vitra perpendicu- 
larem cft BG,fa£ta nempe circa B,ceu circa ccntrum r ,co- 
uerfione. Moueaturautcm 6c ex femidiametro B E cen- 
tro B portio circuli deferibatur EH, quz fccct BG in H, 
&: BF in I, Et quiaEM femidiametro BK perpendicularis 
pctB.ecntrumnontranfit, eritEMipfa BK, hoceft,BI 
breuior.AbfcindaturexBhipfiEMzqualis LB. Eritigi- 
tur pun&um L intra pun&ura I,hoc ert,ipfo Immundi cen- 
tro propius. Necefle igitur erit ad hoc vt murus corruat, 
centrum grauitatis E fa&a circa B, conuerfionc aliquan- 
do fieri in I,vtdemum transferri poffitin H, fed I remo- 
tius eft a mundi centro ipfis E,L, afccndct igitur graue 
contrafui naturam ex E in I,at hoc eftimpofiibile ; quod 
fuerat demonftrandum. 

Exhisijfdeinprincipijs alia foluitur quzftio , Cur 
fcilicetCampanariaturrisquzPifis vificur, nec nonalia 
Bononiz in foro prope Afcliorum turrim , quam a nobili 
olim Carifendorumfamiliaexftrudtam, Carifendam vo- 
cant, cuius meminit && Dantes Poeca fummus in fua Co- 
moedia. Propendet autem hzc in lacus , & ita propendet 
vtperpendicuiaris, quz a fummo inclinatz partis in fo- 
- Ium demittitur,longc cadat abipfa, cui nititur,ba(i, quod 
fane mirabile videtur, murosnempc, in ruinam pronos, 
ruinam non facere. 

Eftoenim turris ABCD, bafifulta BC, horizontis 
planum B CFlatera AB, DC, centrum vero grauitatis to- 
tiusmolis E. Propendeat autem ad partes DC ex angulo 
DCF. Itaawtemconftitutaintelligaturvt perpendicula- 
ris ab A, in planum horizontis demiffa per grauitatis cen- 
trum 
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trumE extra bafim BC, non cadar, 
cadat autem in G. Quoniam igitur 
ABCD moles per E grauitatis cen- 
trum diuidicur , in partes fecatur ae- 
queponderanres, fed &: centrumL. 
grauitatis extra fulcimentum non 
cadit, qUare ne%pars ACD, trahet 
partem ABC, nec centrum extra 
fulcimentum politum locum petec 
centro mundi viciniorem. Cur igitur Carifcncftftcr, &c« 
gregia illa turris campanaria qua: Pifis prope fummum 
Templum marmoribus praeclare cxftru&a videtur, licet 
ruinam minentur, ftenraercrnum»ncc cadant, ex hisfquas 
confidetauimus, liquido patet. 



Qjit aestio XX XI. 

'Cur facilius nioucatkr (ommotum quum manent , velati curru e 
commotos citius agitant, quam moucri incipientes f 
Hoc quaritur. 

pRoblema hoc ed mere Phyficums verumtamen quo- 
niam ad localem motum pertinet » de quo ipfc quoque 
Mechanicus agit, Hifce quarftionibus contemplatio haec 
interfcritur.Soluitautem Ariltoteles inquiens, idfortaf- 
fe ea dc cauflafieri,quod difficillimum lit pondus moue- 
rc,quod in contrarium mouetur. Demit enimquippiam 
de motoris potentiarefiften? , licet moucns iplo moto fit 
longe potentius atque velocius, neceflc enim efle id tar- 
dius moueri quod repellitur. Haec verba licet de ea po-' 
tentia di&a videantur , qua: rem motam in contrariam, 
partem repellit , nihilominus illi quoque aptantur quae 
rem immobilem a principio mouere conarur.ed enim re- 
lidentia rei quae a (latu ad motuin transfertur ceu quida 

' ‘ • Z con- 




I7& In Mechan.Arist. Probi. 

contrarius motus. Contra aatem accidit illi qui rem mo- 
tam mouet in ipfo motu : eo enim cafumouens ab ipfo rei 
motu magnopere iuuatur, cooperatur enim motus moto-' 
ri,inipfam rem motam operanti. Auget autem res mota 
quodammodo mouentis potentiam.quodenim a raoucn- 
te pateretur, fe ipfa agit res qua; monetur. 

* E/to horizontis pia- 

num AB, cui moles quz- 
dam infiftat,CD. Modo 
''Sn. potentia quaedam appli- 
ccturvbiE,qu* molem in 
anteriora propellar , id 
eft,vcrfus B. Primum igitur,quoniam a quiete ad motum 
fit tranfitus,rcfifti t fua quiete corpus graue , potentiz im- 
pellenti, fuperata demum refiftentia moles quz moueri 
c<rpit,ferturinF&mouetur, quare potentia quz a prin- 
cipio refillentiam rei non motz fuperaucrat , pellendo 
rem motam pergens facilius pellit : Duo enim funt quo- 
dammodo motores, moucns videlicet ipfe, Szmotus quo 
r<$ mota mouctur. facilius ergo pelletur ex F in G, quam 
ex D in F,& ex G in B, quam ex Fin G , & eo motus fiet in 
progrtffii facilior atque in ipfa velocitate velocior, quo 
magis in ipfa motionemouetur» 

Hinc folui turea quxftio apud Phy ficos difficillima» 
Cur nempe in motu naturali velocitas vfque augeatur; 
etenim ibi Natura moucns eft, atque eadem infeparabilis 
aremota,vrgetigituraffidue,a principio quidem tardius, 
poft hzc autem eaquam diximus,de caufia vfque & vfque 
velocius. Motus ergo fit in motu,qui motus cum femper a 
motore, &: motu ipA> augeatur, crefcit ex progreffii in im- 
menfum. Certe eauflam velocitatis au 6tx eam e(le,quod 
potentia mouens rem motamin motu ipfo moueat,ncmo 
vt arbitror, inficias ibit,acquiritcnimcorpus motum po* 
V deroA- 
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derofitatcmquandamaccidenralcm, qua: cum exmocu 
perinde augeatur,ipfum motum faciliorem , coque velo- 
ciorem facit. Difputatharc&Simpliciuslib.y.Phyfic.c. 
11. Ariftotclis de Naturalibros exponens. 

Qv ab st 10 XXXII 

JihurrtMrhicy Cur ea qua froijciuntur,ce]Je»t 
i Ut io ne? 

H Oc itidem problema eft mere Phylleum. A ecquod oa 
pertinent qua: a Philofopho tradantur libro Natu» 
ralium 8 ,&Iib«i.deCceIo.Tresaiitemaffertfubdubitan- 
do rationes, Anquiaimpellens delinit potentia, vel pro- 
pter retradionem , vel propter rei proieda: inclinatione, 
quando ea valentior fuerit quam proijcicntis vires? 

Quicquid dicat Philofophus, id vtique exploratif- 
limum eft. Proieda ideo a motu cellare , propterea quod 
impreflio,cuiusimpetu& virtute feruntur, nonfitproie- 
dus quidem naturalis , fedmere accidentalis & violenta/ 
atnullum accidentale & violentum quodque, nonnatu- 
raleeil,pcrpetuumeft. Cedat ergo accidentalis illaim- 
prclfio , caquc paullatim ccdante proiedi motus -clan- 
' guefei t, donec quietem prorfusadipifeatur. Illud quoque 
notamus, quod a multis vidimus non obferuatum, nempe 
violentum motum violcntiapratualente non didcrre a 
naturali,&idco tardiorem efle a principio pofthatc', in i- 
pfo motu fieri velociorem , remittente demum paullatim 
impreda violentia,tardiorem, donec impetus, & cum im- 
petu motus ciianefcat, &rcsipfamotaquietcmadipifca- 
tiir. V ndc etiam experientia docemur , i duro ex proicdis 
violentiusfieri,fifiatpaullorcmotior a principio, & tunc - 
demum ede innocentilfimum,cumibifit, vbi proiedum 
ex motu plene acquifito, fummam adeptum ell velocita- 
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tem.Hmevidemus,velpueros ipfos* docente Natura cu 
nuces, vel aliud quippiam > parieti allifum frangere cona- 
tur^ pariete moderato aliquo fpatio recedere. Si autem 

eos interroges, cur id faciant,rcf'pondcbunt,vtindci£his 
valentius fiatatque efficacius. Eleganter exSirnplicij 
Alexandri Aphtodiiicnfis do&rina, qua: lucidilhma eft, . 
quicftionem hanc in lua Paraphrafi explicat Picolomir 
ncus. 


QvaesTio XXXIII. 

Dubitatur, Cur proietta moueantur , licet impellens aproitftisfe- 
paretur, vel vt verbis Phibfopbi vtar , Cur quippiam non peeu^ 
liarem fibt fertur lationem impulfor e a hoq uin 
nonconfeqtiente*. 

S 01uit,inquicns,an videlicct,quoniam primum, ideft, 
impellens ipfe,id efficit vt alterum, nempe proieftum 
ipfum impellar, illud vero { hoc eft proic&umj alterum 
impellat, hoc eft, acrcmipfum mediumue, quod aproic- 
&o repelletur. Ceflarc autem motum, cumres eo deue- 
nit , vt motus eidem a proij ciente imprc/Tus, non polfit 
ampliusrem proie&am moucre, & itidem rcmlpiam, ae- 

rcmvidclicctnonpoilitamplius repcUtrc. Vel etiam 
quandoipfius lati grauitasnutufuo declinat magis quam 

impellentis inante iitpocentia. Vtique res per fc fatis cla- 
ra.ctenim mbtus impreftlis accidentalis eft, quod verola- 
tioniviolentxrefiftit principium, naturale, & ab iplo mo- 
to infeparabile, vincente igitur quod natura eft, paulla- 
tim rem^tit 111, quod ex accidenti eft , &: indeproic&itfr 

quies.Eft autem &hoc quoque Problernapurephylicum, 

& fupcriorijdc quo immediate egimus, perquam familia* 
rc-, quamobrem ex ijfdcm prorlus foliutur 


ptincipijs. 


nra?*H 


«fc 


• «>r« 


Qva£-_ 


Exekcitationes.. 181 

Qv.astioXXXIV. 

Cur neque parita multum, neq? mugrn nimis longe protjci queunt* 
fcd proportionem quancUm habere oportet proteiia :pjaad 
eius vires qui proqcit? 

P Vlchrc dubitationem diluit,inquiens , An quia necef- 
feeft quodproijcitur, &C impellitur contranicieivndc 
impelli tur.Quod autem magnitudinefua nihil cedit , aut 
imbecillitatenihilcontranititur, non efficitproie&ibne 
neque impulfioncm.quodcnim multo impellentis exce- 
dit vires, haudquaquam cedit. Quod vero eft multo im- 
becillius, nihilcontranititur, Sc imprellionem nonfufei- 
pit. Aliam quoqueadiungitrationcm,vidclicet. Tantum 
ferri id quodfcrtur quantum acris moucrit ad profundu 
(hoceft^deampartcm aeris remotiorem, ad quam fer- 
turfetcnimproic&uma principio duiiffertur aerem pel- 
lit, non pellit autemfi nihil mouetur* Accidit igituwt 
concludit Philofophus,proicdaifthxccontrarijs ex cau- 
fis minus moueri. quod enim valde paruum eft nihil mo- 
uct imbecillitate fua impediente, quod vero valde ma- 
gnum eft,ex contraria caufTa nihil moucc , nempe quod 
ob magnitudinem fuam nihil moucatur. Vnde fit pro- 
portionem inter ptoic&um &proi| cientem efTe inprimis 
ad mo tum ,neccuai iam. Harc eadem przclarc in iuaPa- 
raphrafi explicat Picolomincus. 

Huic nos,de proie&is qua:ftioni,harc addimus. 

Cur proie&a corpora non fibimet ipfis fecundam». 
partesacquegrauia,fifuerintirregularisfigurseinipfo mo- ' 
cudecundumgrauiorempartemantrorfus inuiolento, &c 
deorfum in naturali ferantur, & dum in latione conuer- 
sunturdonitum edant. 

Eftopila ABCD, cuius centrum E concinnata ex 
dicari qjateria leui,ncmpeBCD,&graui ABD.non ergo 
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oritcentrugrauitatis Sccen- 
w ^ trum molis, fit autem grauita- 

tis centrumF. Dcfccndat cor- 
pus prohibente remoto per 
, redam AG. Et quoniam gra- 
uiora deorfum tendunt ma- 
gis, fi a principio motusgra- 
uior pars fuerit fupra in ipfo 
dcfcenfu conucrtctur pila, & 
fitum non feruabic donec fu- 
perior pars ea qua: grauior, 
deorfum fiat, vt videre cft in 
pila HIK, cuius centrum eftG. pars grauior H1K. Si au- 
tem eadem pila, laterali motu violenter feratur verfus 
N,adeamquoqu^artem conuerteturpars grauior. fa- 
llo enim molis feu magnitudinis centro vbi L, grauior 
pirs fiet in MNO ; quaecunquc igitur funt corpora ita co- 
fticuta, vtinillisnonfitidemmolis&grauitatis centrum 
inipfa latione conuertentur, & eorum pars grauior an-» 
trorfus fiet. Sonitus porro in ipfo motu editi ca cft caufla, 
quod irregulare corpus aprincipioincipitconuerti, & in 

ipfa conuerfione dum fertur aerem ver Derat,& ab eodem 

viciflim reuerberatur, ex qua reuerberatione fit corporis 
rota/io dura fertur, & ipfe fonitus, quem Grarci pofy 
Rhcezum appellant. 

Ad hanc quoque /peculationem pertinet, Cur lapi- 
desadfuperficiera aqua: proie&i non ftatim demergan- 
tur,fed aliquot vicibus aqua: fuperficiem radentes, abea* 
dem refiliant. 

Efto aqua: fuperfi cies AB, lapis proie&us C, tangens 
aquae fuperficiem in D, & inde refiliens in E, mox iterum 
eandem tangens in F, &: refiliens in G,donec violcto mo- 
tu ccfiante demergatur, V tique lapis C,proie&us in D» 
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nifi medio denfiori, aqua vi- 
delicet, repelleretur, pene- 
traret per D,inH. Ateorefi- 
flente» & adhuc vigente im- 
petu , fertur in E ad angulos 
fere pares. Dico autem fere, 
fiquidem maior efl ADC ipfo EDF, propterea quod vis 
nonfitcadcm,fed minor ea qux ex D pellit in E. Durante 
igiturimpetu quo pellitur antrorfum, fiuntipfx rcfilicio- 
nes,& eo ceflante,refilitiones cedant, & Iapis fuapee gra- 
demergitur. 

Hhicquoquefpedat, Cur pila luforia in horizontis 
planum proieda ad pares refiliat , angulos nempe redos? 

Eflo horizontis planum 
^ AB, in quod a pundo G per 

| lineam perpendicularem CE 

cadat proijciaturue pila DE, 
cuius grauitatis centrum F. 
Tangit autem planum inpu- 
doE. Perpendicularis ergo 
EC, circulum DE per centra 
/ fccat,hoc e/1, in partes xqua- 

• les &: xqucpondcrantcs,.fed 

dum pila cadit proijcituruc, 
agitin planum horizontis, vbi E, &in eodempundo re* 
petitur,quare cum cadens & agens diuidaturin partes x- 
quales & xqueponderantes & item repatiens & refiliens 
diuidatur item in partes xquales &: xquepondcranres,ka 
refilitrcpatiendo, vti egerat in cadcndo,hoc efl, ad angu- 
losparesjquod fuerat dcmonllrandum. Modo fit planu 
aliquod ltaadhorizontemincIinatum,vt GH, &inillud 
cadat proijciaturue eadem pila. Dico eam ab eodem in- 
clinato plano ad pares angulos rcfilire,non tamen redos. 
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VciqucpiU cadens, planum non tanget in E. efletenjm 
GH,vbiiAB, Tangat autem in I, & a centro F ad contin- 
gentia: pun£tuml,rc£bi ducatur FI. Erit igitur FI (prop. 
i8-lib^.elem.)ipfiGH plano perpendicularis. Ducatur 
item peri, ipfi EC,parallela IK, fecans pilae circumferen- 
tiam inK. Agit ergo &repatitur pila in pundo Inonx- 
. qualiter inaequales, etenimfunt partes KDLEI, &lK,co 

quod IKfecct circulum non per centrum. repellitur ergo 
in repatiendo non xqualiter,fed iuxta inaequalitatem ea- 
rundem partium. Ducatur auram reda in circulo LIx- 
qualisipli IK. Erit igitur LEI, aequalis IK,& tota KDLI ae- 
qualis toti IK DL. V t igitur adio eft per defcenfum iuxta 
redam Kl,ita eft repadio per afcenfum ex IL.Dico autem 
angulos K IH, LI G efle aequales & fingul os redo minores. i 
Conncdantur FL,FK. Quoniam igitur IK portio xqualis 
eft portioni IEL.&reda LI xqualis reda: IK,iV; LF xqua- 
lisipfi Fk, & FI communis, rrianguIumLFI, xqtialc eft 
triangulo IF k. Quare &:angulusFlL sqiualfs angulo Flr, 
fcd GIF, HIFredifunt, ergorciiduiJ.IG, kIH xquales 
funtinterfc comparati» &C redo minores j quod fuerat o- 
ftendendum. ; « ' h '~ tj " 

Hinc colligimus, quo magis planum ab xquidiftan- 
tia horizontis receiIerir,eopilam ineo proiedam in p dft- 
tesinxqualiorcsdiuidi & ad minores ipfi plano angulos 
refilire. Nihil autem rcfcrr,vtrum planum, in quod pila 
cadit,ad horizontem fitinclinatum>vel eodem horizonti 
xquediftantepilanonadpcrpendiculas, fcd iuxta aliquc 
angulum in illud proijciatur.Hxc fane ita «x demonftra- 
tione fieri oftenduntur. Veruntamen quoniam proieda 
pila materialis eft, &: ideo nec xqualis, neexqueponde* 

~ rans&fuagrauitatcrcfiftens,nonadparcsexamuiIi refi- 

9 litangulos,fed minores aliquantulum in relilitione , te* 

mittente nimirum viinipfareadionc. Et fane fieri non 
* poteft, 
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poteft , pilam a plano refilienrcm co pcruenirc vnde a 
principio diffeflcrats Id enimii daretur, aeterna quoque 
pilaeipfius daretur refilitio, & paullatim vi & impetu re- 
mittente per paruaintcruallamotuscflet, donec res quae 
mouebatur, omnino quiefear. 

QviESTio XXXV. 


Jjtjurit hoc v It imo Problemate ^Ariftotcles, Cur ea qua i» vorti- 
cofis feruntur aquis ,ad me dium tandem agan - 
tur omnia? 





T Ribus rationibus foluitjquarum prima eft: Quicquid 
fertur, magnitudinem habet/cuius extrema in duo- 
bus funt circu!is,hoc in minori,ilIudin maiori. Et quo- 
maior velocior cft, magni tudomt dia, non aequali- 
ter fcrtur,fed i maiori quidem pellitur , a, minori vero rc- 
rahitur,vnde transuerfus fit magnitudinis motus , & ip/a 
magnitudo ad interiorem propellitur circulum, itaque 
eodem pa&o, e maiori in minorem propulfa in centrum, 
tantum fertur, & ibi quiefeit. 

Efto vortex AB,c 
trum C, magnitudo 
tur AD, maior circulus nfD, 
minor DHEG. Vclocitasigi- 
tur in A maior eft velocitate 
quae in D, magnitudinis ergo 
extremum A, velocius rapitur 
in A quam eiufdem extremum 
inferius D,in D. Velocitas igt- 
# tur maioris circuli pellit Aver- 
fusF.tarditasverominoriscir- 
ranitad partes G. conucrtitur itaque magnitu- 
ao inter pellentem & retrahentem circulum, donec ex- 
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tremitas A in circulo minori fuerit y bi H, D vero vbi I, & 
ita deinceps eadem ratione vbi KL, donec paullacim fe- 
lacurin centrum C,fa£to nempe a maiori in minorem cir- 
culum cranii tu. 

Secunda ratio ita habet, quia quod fertur, fimili fc 
habet modoad omnes circulos propter centrum, hoccft, 
in guouiscirculo,quicircaidcmcentrumfertur. Omnes 
autem circuli mouentur, centrum vero flat, nccejQTecftl 
motu tandem id quod mouetur ad quietis iocum,hoc eft, • 
in centrum ipfum periicnirc. 

Tcrti.i,quoniam circulorum, qui in vorticibus fiunt, 
vcloeitas,& ideoimpetus non cft xqualis, fed fempere*- * 

terior eft interiore velocior & violentior, ./Equalis autem 

femper in mota magnitudine , grauitas , diucrfiinode fe 
habet ad circulos, ii quibus mouetur, & ideo modovin- 

citur,modovincit.*vincirurautemavclocioribuscirculis, 
vincit autem tardiores. Itaque quoniam fua grauitatere- 
fiftcns, maioris circuli motum prorfus non Icquitur, ad 
tardiorem reijcitur,hoceft, interiorem, & fic deinceps, 
donec tandem centrum i pfumnancifcarur,in quo nec ia- 
perans,nec fuperata quiefdt. 

Hx funt rationcs,licetobfcUriffime propofitx, qui- 
bus,vt diximus, vtitur Ariftotcles. acutxfanciilxquidc» 
attamen haudquaquam vlcro admi ttcndx. 

Primo enim /alfum videtur, quodafTerit, Vortices 
circulo srefle,& circa idem centrum fieri atque ro tari. Spi- 
rx enim potius funt, qux ab exterioriparteremorioreqt 
incipientes fpiralicer circumuolutx , ad intimam tandem 
partem, qux media eft & centri vices gerit, deuemunt. 
qua veritate cognita, omnis prorfus difficultas tollitur, 
Gum enim ea qux feruntur, ab aqua ferantur, aqua vero 
fcratuifpiraliter» ca quoque fpiralicer ferri , cft necefifa- 
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rium. H zc autem clariora erunt fi quo pa&o vortices 
fiant,quifpiam confiderauerir. 

Efto fluminis cuiufpiam curua 
eademque profunda ripa ABCD. 
Aqua: vero moles rapida EFDC> 
qux quidem eo quod magno impe- 
tu deteratur in C, ripa: ipfiusnatura 
fequens turbinatim circum uoluitur, 
egrefla autem extra locum feu ripam 
B rotationis principium fecundans, 
in feipfam fpiraliter contorquetur, 
te vorticenL. efficit GHFIK, cuius 
quidem centrum cft vbi K. 

Alia quoque de caufla , ex quiefeente nimirum, & 
■mota aqua fiunt fpirx vorticesue. Efto enim fluminis ripa 

ABC > finum efficiens , qui aquam ex 
ripa: ipfius obiefhi contineat quic- 
fcentem,Curfus vero fluminis liberte 
re&us,fit inter lineas A C,DE. Itaque 
dum aqua AC rapide fertur ad partes 
A, quiefccntcm ABC iuxta lineanu 
C A latcraliter propellit, & cius qui- 
dem partem quam tangit, fecum ra- 
pir,puta ex F in G. Delata igitur aqua 
& currente ex F verfus G quiefeens 
latcraliter eidem fefe aliqualiter op- 
ponit, & currentem repellit ex G in H. Coepto itaq,- fpirali 
motu aqua circumuoluitur fecundum lineam GHK, do- 
nec per ueniat ad centrum I,vbi circumuolutz aqua: par- 
tcsfefeinuiccra tangunt. Porro vortices ifti fpirxue,quod 
nospcrPadum, Abduam, te magna fluminanauigantes 
obferuauimus,non eodem permanent loco, fcd rapientis 
aqux motum fecundantes , paullatim in currentem aqua 

Aa 1 delati . 
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delati euanefcunt, 'fiunt etiam eiufecmodi vortices nau- 
tis quidem valde formidabiles etiam in mari » de quibus 
Poeta libro aEneidos primo. 

— ajt illam ter fluvius ibidem 
Torquet egens circum, & rapidus vorat aquor e vortex. 
Sed & idem quoque de vorticibus,qui in fluminibus 

fiunt libro 7. 

— hunc inter fluuio Tiberinus amoeno 
Vorticibus rapidis, & multa flauus arena 

ln mare prorumpit. 

Fiunt autem in mari partim occultis de^auflis , parrim 
etiam ex violentia aquarum fibi innicepi obuiafrtium a- 
gitatione. Sed nos hifce explicatis commode ad ea quae 
dixerat Ariftotelcs,reuertemur. 

Dicimus igitur» primam eius rationem Haud magni 
videri ponderis,fiquidcmnonpercirculosa&udiftin&os. 
aqua circumf ertur»fed ipfamet fuamolc tota fimnl.* 

Efto enim vortex AB» cu- 
ius centrum C, femidiameter 
CA,fiatautemrocado totius a- 
quae CA ad partes D, in linea 
autem AC, fiteorpus aliquod a- 
qux rotatione circumlatu AE, 
inter circulos maiorem ADB>. 
minorem EFG. velocius autem 
mouctur ADB,ipfo EFG, citius 
ergo fertur pars fuperior ipfius 
corporis vbi A, quam inferior 
vbi E. Atidnee A repellir,ncc E retrahir,fiquidem eodem 
tempore quo Apcrmeauitcirculu ADB,eodem & E per- 
currit circulum EFG. Itaq; A reuerfo in A & E , puncium 
reuerfumeritin E, nulla fa&a corporis E quoad fitum* 
mutatione quod voluit Ariftoteles. 

Ad 
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;* Ad fecundam vero dicimus, non ideo quod omnes 

circuli aequaliter circa centrum ferantur, nili alia quzpia 
extranea vis intercelTerit, qua: ea ab exterioribus circulis 
pellens agat in medium. 

Tertia quoque ratio la- 
borare videtur. 

Efto enim vortex AB, 
cuius centrum C , fle autem 
corpus aliquod E, cuius na- 
tura apta fit rotationi aliqua- 
tenus reliftere. Quoniam i- 
gitur eius rcfiftentia aliqua- 
culum ab aqua rapiente fu- 
peratur in ipia rotatione,par- 
rim aqu$ impetum fequetur, 
partimfuapce natura retardabitur. Quamobrcm aqua 
quaeeflin A, translatam H, corpus ipfum non erit in H, 
fedin G. Tardius igitur corpus quam aqua ipfa, rotatio- 
nem complebit, non tamen propeerea, nifi alia quaepiam 
adfit caufia, feretur inmedium. 

Cscterum horum vorticum efFcftum & caufiam ob- 
feruare licet, fi vafe quopiam aqua pleno aquam ipfam 
baculo mammecirculariteragitauerimus, fiet enim vor- 
tex^ fi quippiamquod leue fit, in aquam motam proic- 
cerimus,eaquamdiximusdecauflainmotumipfum,hoc 
eft, vorticis fpiratuc,centrum feretur. 

Haec nos,vt vera proponimus, & fortafle decipimur. 
Certe Philofopho tantae au&oritatis contradicere, ma- 
gnz videtur audaciae,aut potius infaniae. Quicquidra- 
menfit,pro.puIcherrimaverirarc laboraflb, a parte 
aliqua laudis nonfuerirprorfus,vt 
arbicror, alienum. 
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APPENDIX. 


M Oduminueniendarumduarum mediarum prqpor- 
nonalium non tantum vtilem cflc.fed prorfus ncccf- 
farium, illi norunt, qui in Mechanicis difciplinis vel pard 
luerint vcrfati.N ulla enim alia ratio eft,qua corpore^ ma- 
gnitudines feruata figura & fimilitudine augeri propor- 
tionaliterimminuiucpoflint. Quamobrcm fa&ura eftvt 
in his inuenicndis tum vetuftiffimo eum etiam inferiori aj- 
uo,cIariflimiVirimagnopcrcIaboraucrint. Piat® etenim, 
Eudoxus (cuius modum repudiauicEutocius) Heron A- 
lexandrinus , Philon Byzantius, Apollonius, clari flimi 
Geometra: , Dioclcs, Pappus, Sporus , Menatchmus , Ar- 
chytas Tarcntinus,Platoni asqualfs:Eratofthenes , & Ni- 
comedes ad has inucniendas variasrationes excogita rur» 
quorumomnium modos, & inftrumenta, demonftratio- 
nefq» diligentiilime collegit, & in illos Comentarios con- 
iccitidcmmetEutocius,quoseleganti(fimosinArchimc- 
dis libros de Spharra & Cylindro fcripfic.Nos autemijs o- 
mnibus accurate peripedHs,& diligentiilime ponderaris 
inucnimuseos fere omnes tentando negotium abfoluc- 
re,quod fanclaboriofum valde cft&opcrantibuspcrmo- 
leftum. Itaque cum modumpraximue inucnifl'emus,ex 
quaisquioperaturtutiffime&facillimcadquacfitasipfas 
medias manuducitur, hunc pulcherrima: huius facultatis 
ftudiofis inuidere nefarium iudicauimus. Quodfi quifpia 
dixerit, Balliftarum, Catapultarum , Scorpionum , &: ex- 
terarum eiufcemodi Machinarum vfum, olim apud nos 
defijflc,&: ideoProblema hoc videri fuperuacancum,Re- 
fpondemus,nulla alia ratione atneorum tormentorum pi- 
las augeri imminuiuc feruata ponderis ratione pofTe, in- 
numeraque cfle,qux vt rite perficiantur, harc penitus in- 
digent fpcculationc. Nos rem Mechanicis vtilem. Me- 
chanici» 
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chanicis noftris Exercitationibus annedcrc , haud im- 
portunum iudicauimus. Sed tempus cft, vthis breuiter 
prx fatis, ad rcmipfam explicanda commode accedamus. 


"Datis duabus proportionalibus prima y & quarta duas inter ens 
medias in continua proportione inuenire. 

"Esto prima datarum AB,quarra B C,intcr quas fecunda 
*“'&tcrriaraop©rtctinuenirc. Ducatur reda DE, cui a 
pundo F,vtcunquefumpto , perpendicularis demittatur 
FGiTum ab F Terfits D duplicetur quarta BC,fitque FH, 
deinde ab H ipfi FG parallela demittatur HI, &abHF 
abfeindatur HK, ipfius BC quarta; medietati xqualis. 
Pofthxc pundo K fpatio autem medietati, primz data- 
rum arquali , in linea HI notetur pundum L, & ipfi HL 
fiat aequalis FM,& KM iungatur.Hisita conflitutis pare- 
tur fcorium fcheda regulaue quaepiam N O, in cuius late- 
re accipiatur OP, zqualis medietati primz datarumfeu 
ipfi KL. T um regulz latus ap tetur pundo L, extremum 
▼cro O, feratur amdue per redamEK,verfus K, nunquam 
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inccrim regulas latere ON amoto a pundoL, idquedo- 
necpundum P,obuians incidat in lineam KM, putavbi 
QcxtremumveroOinueniaturin R. notato igitur inii* 
nea EK pundo R habebitur, quod quaerebatur. Erunti- 
gitur AB prima, RK fecunda, QL tertia, BG quarta. 

Hxcpraxisijfdemprincipijs dcmonftratur, quibus 
fuam ex Gonchoide ortendit Nicomedes. Conficit ille 
inftrumentum,ex quo deferibit Conchoide,ex qua poft~ 
ea duas medias renatur. Nos autem nec inftrumcntum 
conftruimus nccConchoidemdefcribimus,& duabusfc-^ 
re lineis rem abfoluimus , vt nemo fere non dixeric,hoci- 
ftud quod docemus , a Nicomedeapraxieffeprorfusa- 
licnum. 

Sed nos, vt eius, quam oilendimus, operationis de- 
mbnftratio habeatur; ipfius Nicomedis ex Pappi libro j. 
propoCf. defumptam in medio afferemus, quippe quod 
iilhaec ea quam infuis in Archimedem commcntanjs re- 
fert Eutocius,fit lucidior. 

Dacis duabus redis lineis CD,DAj duae medix in 
continua proportione hoc modo affumuncur. 

Compleatur ABCDparallelogrammum, & vtraq; 
ipfarum AB, BC, bifariam fececurin pundis L, E, iunda- 
que LDproducatun&occurratprodudx CB,inG, ipfi. 
vero BC ad redos angulos ducatur EF,&CF iungatur, 
quxfirxqualis AL.IungaturprxtcreaFG&ip.fi parallc- 
lafit CH, eritque angulus KCH, «qualis angulo CGF. 
Tum a dato pundoF ducatur FHic,qu$ faciat kH «qua- 
lem ipfiAL vel CF. Hoc enim per lineam Conchoidem 
fieri poffc offendit Nicomedcs,&: iunda k D producatur, 
occurratqueipfiBA,produdx in pundo M. Dico vcDC 
adCicicaGKadMA&MAad AD* Quoniam enim BC 
bifariam fedaTeft in E,& ipfi adijcicur C k. Redangulum 
B k C per 6. fecundi: vna cum quadrato ex CE, aequale eft 

quadra- 
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quadrato exEic.commune apponatur cx EFquadratum, 
ergo reaangulum BkC vna cum quadrato GF «quale 
eft quadratis cx kE,E F,hoc eft, quadrato cx Fk. Et quo- 
niam vrMA ad AB, ita cftMD ad DK, vt autem MD ad 
Dxper z. fexti, iraBGad CK erit vtMAad AB,itaBG 
MOAyeeftipiy AB dimidia AL, &ip{ius BC, du- 

Ar lg ' tUr Vt M A ad AL,ita GC ad CA '* Scd vc GG 

ad C A',itaFH ad HK propter lineas parallelas GF, CFL 
quare & componendo vt ML , ad L A , ita FA'ad ATH , fc 
ALpomtur «qualis HA', quoniam &c ipfi CF, ergo & ML 
ferp.lib.j.xquaiis erit Fk, fcquadratum exML,«qualc 
quadrato ex F K. eft autem quadrato ex ML, «quale re- 
«angulum BMA vna cum quadraro ex AL & quadrato 
ex rk «quale oftenfiim eft rettangulum BkC vna cum, 

B b quadrato 
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quadrato ex CF, quorum quidem quadratum ex AL ae- 
quale eft quadrato ex CF, ponitur enim AL, ipfi CFae. 
qualis,ergo reliquum BM A re&angulum aequale eft reli- 
quo Bk C. Vr igitur MB ad Bk,ita Ck ad M A. Sed vt MD 
ad Bk, icaDCadCk. quarevtDCad Ck, ira eft Ck ad 
MA.vrautemMDad Bk,ita MA, adAD. Ergo vtDC, 
prima,adCkfecundam, ita Ck fecunda ad MA tertiam, 
&MA tertia ad AD quartam, quod fuerat demonftran- 
dum. Haec Papp us- C^uod autem in noft ra Praxi diximus, 
QLeflc tertiam, ea ratio eft, quod LRvt in prima figura 
eft, iitaequalisipfiLMfecundaefigura:, indemonftracio- 
nePappi,ex quibus demptis QR & L A, qua: funt aequa- 
les, reliqua QL prima: figura: aequalis eft AM fecunda: fi- 
gura:, hoc eft,ipii tertia: proportionali: Eft igirur, vr in pri- 
ma rigura dicebamus, AB prima, kR iccunda,QL tertia, 
BC quarta. 

Vides igitur tu qui legis , nos ex Nicomedis demon- 
ftrationc (quatenus ad praxin pertinet) fuperflua refecaf- 
. fe.&abfque Conchoidisinftrumentolineaueremipfam 
confeciiTe,idquenon tentantes, vtalij , fcdprogrc-' 
dientes,&quafimanudu&osquxfi- 
tuminucftigaiTc. 
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